EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: rP
. LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TEMAS SELECTOS DE FiSICA CLAVE: E-TSF-3

Iefelo X oo [T AN o IFZT[Ho [SHEMN El estudiante interpretara fendmenos fundamentales de la naturaleza de la luz y de la energia nuclear a
Asignatura través de teorias y leyes de la fisica para comprender el comportamiento de los procesos energéticos.

Competencia a la que Innovar proyectos energéticos a través del uso eficiente y sostenible de recursos naturales, para contribuir
contribuye la asignatura al desarrollo econdmico, social y ambiental de la regidn.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Optica. 12 18 30
Il. Introduccién a la fisica moderna. 14 21 35
lll. Introduccion a la fisica nuclear. 10 15 25

Totales 36 54 90
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Funciones

Desarrollar proyectos de
innovacion y transferencia
tecnoldgica a través de la
generacioén y aplicacion del
conocimiento cientifico y
tecnoldgico, para contribuir con
soluciones emergentes al sector
energético.

Capacidades ‘

Criterios de Desempeiio

Desarrollar proyectos de Elabora un documento cientifico que contenga:

investigacion a través de la
generacion y aplicacion del

- Protocolo de investigacion.

conocimiento cientifico y - Método cientifico.

tecnoldgico, para impulsar
soluciones de innovacion en el
sector energético.

- Desarrollo de prototipos.

- Divulgacién cientifica.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [ERIe]silo=}

El estudiante comprendera los conceptos de la naturaleza de la luz y de la éptica geométrica y ondulatoria, para

Propésito esperado L . . . . o -
P P describir el funcionamiento de instrumentos y dispositivos dpticos.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Naturaleza de la luz.

Saber

Dimension Conceptual

Explicar los conceptos de reflexidn,
refraccién, reflexion interna total,
dispersidn y polarizacion.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Formular los fendmenos de

reflexion, refraccién y reflexion
interna total.

Determinar los conceptos de
dispersidén y polarizacion.

Optica geométrica.

Explicar la reflexion y refraccion en una

superficie plana.

Explicar la reflexién en una superficie

esférica.

Explicar la reflexién interna total.

Explicar la refraccidn en una superficie

esférica.

Describir la formacion de imagenes en

lentes delgadas.

Diagramar la reflexion y refraccién
en una superficie plana.

Diagramar la reflexiéon en una
superficie esférica.

Diagramar y evaluar analiticamente
la reflexién interna total.

Diagramar y evaluar analiticamente
la refraccién en una superficie
esférica.

Simular la formacién de imagenes
en lentes delgadas.

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
comprensién de conceptos
para la resolucién de
problemas.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
comprension de conceptos
mediante el uso de
simuladores.

Establecer la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Describir el funcionamiento de Documentar el funcionamiento de

instrumentos opticos: el ojo, cdAmara instrumentos opticos: el ojo,
fotografica, microscopio y telescopios. camara fotografica, microscopio y
telescopios.
Optica ondulatoria. Describir los conceptos de interferencia | Determinar los conceptos de
y fuentes coherentes. interferencia y fuentes coherentes.

Explicar la interferencia de la luz de dos | Formular la interferencia de la luz
fuentes. de dos fuentes.

Describir la intensidad de los patrones Diagramar la intensidad de los

de interferencia. patrones de interferencia.

Explicar la interferencia en peliculas Formular la interferencia en
delgadas. peliculas delgadas.

Explicar la difraccidn de Fresnel, de Construir la difraccidn con una sola
Fraunhofer. ranura, ranuras multiples y de rayos

. . L X.
Explicar la difraccidn con una sola ranura

y ranuras multiples.

Explicar la difraccidn de rayos x.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos. Pintarrén. Laboratorio / Taller
Tareas de investigacion. Equipo de cOmputo. Empresa
Aprendizaje basado en problemas. Canon.
Material impreso.
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Software.

Calculadora.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan la naturaleza 'y
propiedades de la luz.

Los estudiantes comprenden y analizan los fenédmenos
de la dptica geométrica y ondulatoria.

A partir de un portafolio de evidencias
documentar:

- Los conceptos de reflexion, refracciény
reflexion interna total, dispersiény
polarizacidn.

- Diagramas de la reflexién y refraccidon en
una superficie plana, en superficies
esféricas.

- Diagramas y evaluacion analitica de la
reflexidn interna total, la refracciéon en una
superficie esférica y la formacién de
imagenes en lentes delgadas.

- El funcionamiento de instrumentos
Opticos: el ojo, cdmara fotografica,
microscopio y telescopios.

- Los conceptos de interferencia y fuentes

coherentes, la interferencia de la luz de dos
fuentes.

- Laintensidad de los patrones de
interferencia.

Lista de verificacion.

Rubrica.
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- Lainterferencia en peliculas delgadas, la
difraccion con una sola ranura, ranuras

multiples y de rayos x.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNIGERREVACITRGIFEIEN |l Introduccidn a la fisica moderna.

El estudiante comprendera la estructura y propiedades del &tomo y nucleo, asi como los procesos de radiactividad

Propésito esperado . ., . ,
y desintegracién, para determinar la energia que se produce en los procesos nucleares.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Estructura y propiedades Enlistar los modelos atémicos. Construir los diferentes modelos Desarrollar pensamiento
del atomo. atémicos. analitico a través de la

Describir las érbitas electrdnicas. .,
comprension de conceptos

para la resolucién de
problemas.

Establecer las distintas érbitas

Definir el espectro atémico. ..
electrdnicas.

Explicar el modelo de Bohr del atomo de

S Inspeccionar los espectros atdmicos
hidrégeno.

de distintos elementos. Establecer la

responsabilidad y
Formular las ecuaciones de energia | honestidad de trabajo
para el &tomo de hidrégeno. individual y en equipo en
forma proactiva.

Explicar la ecuaciéon de Schrédinger para
el atomo de hidrégeno.

Formular la ecuacion de
Schrédinger para el atomo de

hidrégeno.
Dualidad onda-particula. Explicar el efecto fotoeléctrico. Formular el efecto fotoeléctrico.
Explicar el efecto Compton. Formular el efecto Compton.
Explicar la dualidad onda- particula. Determinar la dualidad onda-
particula.
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Energia de enlace y fuerzas
nucleares.

Describir la estructura del nucleo.

Enlistar las propiedades del nucleo.

Definir la energia de enlace del nucleo y

energia de enlace nuclear promedio.

Explicar las fuerzas nucleares.

Establecer la composicion del
nucleo.

Determinar las propiedades del
nucleo, nimero de protones y
neutrones.

Determinar el nimero de
nucleones, isétopos de los
elementos.

Definir las 4 fuerzas basicas de la
naturaleza y su papel en el nucleo.

Evaluar la energia de enlace en un
nucleo.

Radiactividad.

Explicar la radiactividad.

Definir la reactividad natural y artificial.

Explicar las reacciones nucleares.

Documentar la naturaleza de la
radiactividad.

Clasificar la radiactividad por su
origen natural o artificial.

Formular las ecuaciones de
reacciones nucleares.

Vida media y tasa de
decaimiento.

Definir la actividad y la constante de
desintegracion.

Explicar el concepto de vida media.

Explicar el concepto de periodo de
semidesintegracion.

Determinar los conceptos de
actividad, desintegraciény el
proceso que los describe.

Formular los conceptos de vida
media y periodo de
semidesintegracion.

Calcular tiempos de desintegracion,
periodos de semidesintegracion,
tiempos de vida media y cantidad
de nucleos.
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Decaimiento radiactivo. Explicar el decaimiento alfa. Formular el decaimiento alfa.

Explicar el decaimiento beta. Formular el decaimiento beta.
Explicar el decaimiento gamma. Formular el decaimiento gamma.
Series de decaimiento. Explicar las series de decaimiento. Determinar el concepto de serie de
decaimiento.

Establecer las series de decaimiento
de algunos elementos radiactivos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Analisis de casos. Pintarron. Laboratorio / Taller
Tareas de investigacion. Equipo de computo. Empresa
Aprendizaje basado en problemas. Canon.

Material impreso.
Software.

Calculadora.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes comprenden y analizan la estructura y
propiedades del atomo, la dualidad onda particula, asi
como su energia de enlace y fuerzas nucleares.

Los estudiantes comprenden y analizan los conceptos
de radiactividad, vida media y series de decaimiento.

A partir de un portafolio de evidencias
documentar:

- Laestructuray propiedades del atomo y
del nucleo.

- Explique la dualidad onda- particula.

- Calculos de la energia de enlace en un
nucleo.

- Las fuerzas fundamentales que
interactlan en el nucleo.

- Describa la radiactividad y los distintos
procesos de desintegracion.

Lista de verificacion.

Rubrica.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [RIIF

Introduccion a la fisica nuclear.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Fusidn y fision nuclear.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Definir qué es fusion nuclear, fisién
nuclear, unidad energética eV, Barrera
de Coulomb.

Describir los procesos de fisidn nuclear:
Materia prima, productos, reactores y
energia liberada.

Describir los procesos de fusidén nuclear:
Reaccién en cadena, tipos de
confinamiento, energia liberada.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Comparar los requerimientos y
caracteristicas de un proceso de
fusidén respecto a un proceso de
fisién nuclear.

Calcular la energia liberada en los
procesos de fisién y de fusion.

Aplicaciones de la energia
nuclear.

Describir los procesos en una planta
termonuclear.

Distinguir los reactores de fision nuclear
existentes: PWR, BWR, HWR, GCR, LMR,
RBMK.

Evaluar las ventajas, desventajas,
limitaciones y beneficios de las
plantas termonucleares existentes.

Comparar la cantidad de energia

eléctrica producida en una planta
de energia nuclear en contraste a
otras plantas generadoras.

El alumno reconocera los conceptos y usos de la energia nuclear para entender el alcance y las limitaciones de su
aplicacion en la actualidad.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
comprensién de conceptos
para la resolucién de
problemas.
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Distinguir los reactores de fusién nuclear
y sus limitaciones: Tokamak, Stellarator,
Reactores de confinamiento inercial

Alcances y limitaciones de | Identificar hechos histéricos Evaluar el nivel de riesgo implicito
la energia nuclear. sobresalientes de la energia nuclear en el uso y produccion de energia
termonuclear con base en las
normas y lineamientos
internacionales.

Clasificar opiniones sobre la ética en el
uso de la energia nuclear.

Enlistar normativas y regularizaciones
nacionales e internacionales respecto al
uso y control de la energia nuclear

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Analisis de casos. Pintarron. Laboratorio / Taller
Debates. Equipo de computo. Empresa
Equipos colaborativos. Cafidn.

Material impreso.
Software.

Calculadora.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes valoran un caso de estudio de las A partir de un debate reflexionar y analizar | Estudio de caso.
plantas termonucleares en México y a nivel sobre la ética, control y seguridad en el uso Rbrica
internacional para evaluar las caracteristicas de su de la energia nuclear en México, asi como ’
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proceso, asi como las desventajas y que presentan en | el cumplimiento de las normas nacionales e
contraste a otras plantas del sector energético. internacionales.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Preferentemente maestria o doctorado en Preferentemente con experiencia en Preferentemente con experiencia en el
fisica, ingenieria en energia, energias docencia minimo de dos afios. Certificacion | sector energético, cientifico o especializado
renovables, eléctrico, electrdnico, quimico, |en areas afines a la docencia. en investigacién energética.

aeroespacial o areas afines.
Preferentemente con participaciény
publicacién de articulos y/o congresos.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial

Fisi . .
Wolfgang Bauer, Gary D. 1'51ca' para mqefnlerla y .. Mc Graw Hill | 978-607-15-
2011 ciencias con fisica México -
Westfall Educacion 0546-0
moderna Vol. 2
Raymond A. Serway, Fundamentos de fisica, ‘. Cengage 978-607-481-
Chris Vuille 2012 V2 Mexico Learning 878-9
Young, Hugh D.y fisica universitaria con . 978-607-32-
201
Freedman, Roger A. 013 fisica moderna V2 Mexico Pearson 2190-0
David Halliday, Robert Compaiiia
Resnick, Kenneth s. 2007 Fisica Vol. 2 México editorial 0-471-54804-9
Krane continental
Fisica para ciencias e
. . ., .. . -607-481-
Raymond A. Serway, 2009 ingenieria con fisica México Cenga!ge 978-607-48
John W. Jewett Learning 358-6
moderna Vol. 2
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Douglas C. Giancoli

2009

Fisica para ciencias e
ingenieria con fisica México
moderna Vol. Il

978-607-442-

Prentice Hall 303-7

Fecha de recuperacién

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo

https://www.gob.mx/cnsns/doc
oficiales.
SEGOB 07/06/2024 Normas Oficiales Mexicanas en Materia Nuclear ume‘ntos/ normas Oﬂ.c lates
mexicanas-en-materia-nuclear-
56078
. , . https://catalogonacional.gob.m
L / 2 /
SEGOB 07/06/2024 ey Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional |/ \ e\ lacionPdf/Indexre
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gulacionld=5805
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