EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: rP
. LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS DE GENERACION DISTRIBUIDOS CLAVE: E-SGD-3

El estudiante evaluara las diversas tecnologias de generacién distribuida a través de un enfoque teérico y
I efele X1 de e [SIETO IR e IFET[Ne [CREM practico para analizar, disefiar, implementar y gestionar proyectos, asi como determinar el impacto
Asignatura econdmico y ambiental de la generacién distribuida, siguiendo normativas y regulaciones vigentes, con el
fin de contribuir al desarrollo sostenible y la innovacion tecnoldgica en el sector energético.

Competencia a la que Innovar proyectos energéticos a través del uso eficiente y sostenible de recursos naturales, para contribuir
contribuye la asignatura al desarrollo econdmico, social y ambiental de la region.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccidn a la generacién distribuida. 8 10 18
Il. Herramientas para el analisis y modelado de 4 3 12
sistemas eléctricos.
[ll. Elementos para eleccidon y diseiio de un

. e e 12 18 30
sistema de generacion distribuida.
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IV. Disefio, puesta en marcha e interconexion de
un sistema de generacion distribuida.

12

18 30

Totales 36

54 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Desarrollar sistemas eléctricos de
potencia mediante el diagndstico,
instalacidn, supervisiéon y control
de sistemas de generacién
distribuida bajo normativas

vigentes para su conexion segura al

sistema eléctrico nacional.

Diagnosticar sistemas de potencia
para integrar sistemas de generacion
distribuida bajo la normatividad
vigente.

Elabora un informe técnico detallado donde interprete las
condiciones de trabajo de un sistema de potencia,
considerando:

- Funcionamiento de los equipos.
- La demanda de energia.

- La capacidad de generacién.

- La distribucion de la carga.

- Aspectos técnicos y de seguridad.

Instalar un sistema de generacién
distribuida que garantice la
integracion del sistema de
generacion con el sistema eléctrico
nacional, mediante la instalacién de
equipos de generacion,
transformadores, lineas de
transmisién y distribucion, asi como
la implementacién de sistemas de
control y proteccion.

Realiza una memoria técnica del proyecto de integracidn del
sistema de generacion distribuida, considerando:

- Descripcién del proyecto.

- Analisis y cdlculos del diseio del proyecto.
- Planos.

- Diagramas.

- Equipos y materiales.
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Supervisar la puesta en operacion
del sistema energético utilizando
herramientas, equipo de mediciény
el equipo de proteccién personal en
base a la normatividad vigente.

Realiza un informe de resultados, que contenga:
- Tiempos de puesta en marcha.
- Cumplimiento de metas (consumo y operacion).

- Cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas
por organismos reguladores y la normativa vigente.

Controlar la puesta en marcha del
sistema de generacion distribuida
mediante el control de los flujos de
potencia a la red eléctrica.

Elabora un informe técnico detallado del control del sistema
de generacién distribuida, considerando el monitoreo y
adquisicion de datos enfocados en redes eléctricas
inteligentes.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccion a la generacidn distribuida.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Panorama energético
actual.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar el panorama energético actual.

Enlistar las fuentes de energia
disponibles.

Identificar la informacidn sobre el
consumo y la produccidén de energia.

Distinguir los cambios en las politicas
energéticas.

Clasificar estrategias basadas en el
analisis del panorama energético.

Identificar problemas en la
implementacion de politicas energéticas.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Establecer el panorama energético

actual en términos de disponibilidad
y uso de recursos.

Determinar las tendencias actuales
en la produccién y consumo de
energia.

Seleccionar los componentes de una
red eléctrica convencional.

Estimar la demanda futura de
energia y los factores que la
influencian.

Tecnologias de generacién
distribuida.

Diferenciar tecnologias de generacion
distribuida adecuadas.

Describir la viabilidad de tecnologias de
generacion distribuida.

Explicar la instalacién de tecnologias de

Seleccionar tecnologias de
generacion distribuida adecuadas
para diferentes contextos.

Seleccionar sistemas de generacion
distribuida considerando eficiencia y

El estudiante analizara la prospectiva energética basada en las tecnologias de generacidn distribuida y sus aspectos
econdmicos para comprender la regulacion de potencia, estabilidad y despacho de carga, asi como la normatividad
aplicable.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar habilidades para

trabajar en equipo de
manera responsable en la
elaboracién y presentacién
de informes técnicos sobre
sistemas de generacién
distribuida.

Ejercer un juicio critico
sélido para presentar los
resultados en informes
técnicos y comprometerse
con la calidad al proponer
mejoras en la eficiencia de
sistemas de generacion
distribuida.
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generacion distribuida.

Definir el criterio de desempeiio de las
tecnologias de generacién distribuida.

Enlistar los procesos y resultados de la
implementacion de tecnologias de
generacioén distribuida.

sostenibilidad.

Documentar la integracion de
tecnologias de generacién
distribuida en infraestructuras
existentes.

Supervisar la operaciény
mantenimiento de sistemas de
generacién distribuida.

Regulacion y normatividad
mexicana para la

interconexién de sistemas
de generacién distribuida.

Identificar las normativas mexicanas
aplicables para la interconexién de
sistemas de generacién distribuida.

Enlistar los requisitos regulatorios para la
interconexiodn de sistemas de generacion
distribuida.

Explicar la conformidad de los sistemas
de generacién distribuida con la
normatividad mexicana.

Enlistar los procesos de interconexion
conforme a la regulacién mexicana.

Describir la implementacion de sistemas
de generacién distribuida segun la
normativa vigente.

Diferenciar el cumplimiento de las
normativas mexicanas en la
interconexidén de sistemas de generacidn
distribuida.

Documentar los requisitos de
regulacién y normatividad mexicana
para la interconexién de sistemas de
generacion distribuida.

Gestionar los procedimientos
necesarios para la interconexién
conforme a la normativa vigente.

Evaluar el cumplimiento de las
normativas y regulaciones en
proyectos de generacién distribuida.

Validar la conformidad de los
sistemas de generacion distribuida
con las normativas mexicanas.

Supervisar el proceso de
interconexidn de sistemas de
generacion distribuida para asegurar
el cumplimiento regulatorio.

Aspectos econdmicos.

Comparar los costos de implementacién
de proyectos energéticos.

Explicar la rentabilidad de inversiones en

Demostrar la viabilidad econémica
de la generacidn distribuida a través
de analisis comparativos.
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proyectos energéticos.

Definir estrategias de financiamiento
para proyectos energéticos.

Distinguir impactos econdmicos de
politicas energéticas.

Evaluar los beneficios econémicos
de la implementacidn de sistemas
de generacidn distribuida.

Valorar los impactos econémicos de
la generacidn distribuida en el
mercado energético local.

Documentar los resultados del
analisis econdmico de proyectos de
generacion distribuida.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Andlisis de casos.

Simulacion.

Practicas de laboratorio.

Equipo de computo con acceso a internet.
Proyector.

Pizarron.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden los conceptos
fundamentales del panorama energético global,
incluyendo la produccion, distribucién y consumo de
energia y analizan el impacto de la generacién
distribuida en el medio ambiente y la economia.

A partir de un caso de estudio practico,
documentar en un informe técnico los
siguientes aspectos:

- La explicacion del proceso de produccion,
distribucién de energia y consumo de
energia y su impacto en el medio ambiente,

Lista de verificacion.

Guia de Observacion.
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detallando los tipos de tecnologias de
generacién distribuida, analizando ventajas,
desventajas, estabilidad y eficiencia en la
red eléctrica, siguiendo la normativa
pertinente y aplicando estandares

reconocidos.

- El andlisis de las regulaciones y normativas
mexicanas relacionadas con la interconexién
de sistemas de generacion distribuida.

- Incluir un portafolio de evidencias del
avance que contenga documentacion y
pruebas de cada etapa del estudio.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Herramientas para el analisis y modelado de sistemas eléctricos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Software para el modelado

de sistemas eléctricos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar las herramientas de software

especializadas para modelar sistemas
eléctricos de potencia.

Definir los procesos para validar modelos
de sistemas eléctricos generados por
software.

Explicar los pasos necesarios para diseiar
sistemas eléctricos mediante software de
modelado.

Enlistar las etapas de implementacion de
software en el modelado de sistemas
eléctricos de potencia.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Modelar las funciones basicas de

una red eléctrica integrando
sistemas de generacidn distribuida.

Software para el analisis de
circuitos eléctricos.

Interpretar los resultados obtenidos con
software de andlisis de sistemas
eléctricos potencia.

Simular sistemas de generacion
eléctrica distribuida.

El estudiante empleara software de modelado dindmico y analisis de sistemas de potencia, para disefiar soluciones
eficientes y mejorar el rendimiento de las redes eléctricas.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Mostrar liderazgo y
cooperacion en la toma de
decisiones para crear un
ambiente de trabajo
armonioso en proyectos de
generacion distribuida.

Actuar con integridad al
manejar los datos
proporcionados por la
empresa en proyectos de
generacion distribuida.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Analisis de casos. Equipo de computo con acceso a internet. Laboratorio / Taller X
Simulacion. Proyector. Empresa
Practicas de laboratorio. Pizarron.

Software de estudio eléctrico.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes utilizan software especializado para el |A partir de un caso de estudio practico, Lista de verificacién.
analisis y el modelado de sistemas eléctricos de documentar en un informe técnico los

. . . . . L. Guia de Observacion.
potencia, realizando simulaciones que les permitan siguientes aspectos:

evaluar el comportamiento de los circuitos bajo

. . : - El modelado computacional de un sistema
diferentes condiciones y escenarios.

de generacién distribuida y su interconexién
a la red eléctrica, considerando parametros
de calidad de la energia y flujos de potencia.

- Incluir un portafolio de evidencias del
avance que contenga documentaciény
pruebas de cada etapa del estudio.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [ElIR Elementos para eleccién y disefio de un sistema de generacion distribuida.

El estudiante identificara los elementos de un sistema de generacion distribuida y la coordinacion de protecciones
eléctricas, para garantizar el cumplimiento de la normativa de seguridad eléctrica y la operacion eficiente del
sistema.

Propésito esperado

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Elementos de un sistema de
generacion.

Saber

Dimension Conceptual

Clasificar los elementos de un sistema de

generacion distribuida.

Identificar el desempefio de los
elementos de un sistema de generacidn
distribuida.

Enlistar los criterios de diagndstico de
fallas en los elementos de un sistema de
generacion distribuida.

Distinguir la operacién de los elementos
en un sistema de generacion distribuida.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Estimar criterios de operacidn de los

elementos de un sistema de
generacion distribuida.

Diagramar la disposicién de
elementos en un sistema de
generacion distribuida.

Planear la instalacion de los
elementos en un sistema de
generacion.

Protecciones eléctricas y
normativa de seguridad.

Identificar tipos de tecnologia de
protecciones eléctricas.

Explicar cémo se conforma un sistema de
proteccion eléctrica con la normativa de
seguridad vigente.

Distinguir el proceso de evaluacion en la
instalacién de protecciones eléctricas

Seleccionar protecciones eléctricas
segun tiempos de operacion y
normativa de seguridad.

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar responsabilidad

en la entrega precisa y
oportuna de informacion
durante las diversas etapas
del sistema de generacion
distribuida.
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conforme a la normativa vigente.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Analisis de casos. Equipo de computo con acceso a internet. Laboratorio / Taller X
Simulacion. Proyector. Empresa
Practicas de laboratorio. Pizarron.
Software de estudio eléctrico.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes seleccionan los principales A partir de un caso de estudio practico, Lista de verificacién.
componentes de un sistema de generacion distribuida, |documentar en un informe técnico los

. . . . Guia de Observacion.
comprenden su funcionamiento y analizan los siguientes aspectos:

principios de seleccidn de protecciones eléctricas

. -ldentificacidon de los elementos de un
conforme a normativa.

sistema de generacién y la seleccién de
protecciones eléctricas, con un enfoque en
la deteccidn y correccién de fallas, para
garantizar el cumplimiento de la normativa
de seguridad eléctrica y la operacién
eficiente del sistema.

Incluir un portafolio de evidencias del
avance que contenga documentaciény
pruebas de cada etapa del estudio.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Evaluacion del potencial de

generacion disponible.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

V.

Disefio, puesta en marcha e interconexion de un sistema de generacion distribuida.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar el potencial y capacidad de

generacion distribuida disponible.

Explicar datos de potencial de generacidn
distribuida.

Identificar la viabilidad de proyectos de
generacion distribuida tomando en
cuenta aspectos econdémicos,
tecnoldgicos y normativos.

Explicar los estudios de evaluacién del
potencial de generacion distribuida.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar métodos para evaluar el

potencial de generacion distribuida
disponible.

Preparar informes de evaluacién del
potencial de generacion distribuida
disponible.

Documentar el proceso y resultados
de la evaluacidn del potencial de
generacion distribuida disponible.

Validar los resultados de la
evaluacidn del potencial de
generacion distribuida disponible.

Factor de planta.

Definir el factor de planta, factor de
capacidad, disponibilidad, y potencia de
generacion distribuida.

Explicar el desempefio de los sistemas de
generacién mediante el factor de plantay

Seleccionar métodos para calcular el
factor de planta, factor de
capacidad, disponibilidad, y potencia
de generacién en sistemas de
generacion distribuida.

El estudiante evaluara el potencial de generacién disponible y calculara el factor de planta, para realizar estudios
y pruebas eléctricas con el fin de seleccionar adecuadamente las protecciones eléctricas, garantizando el
cumplimiento de los requerimientos de interconexion con base en la normativa vigente.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar habilidades para

trabajar en equipo de
manera responsable en la
elaboracidn y presentacion
de informes técnicos sobre
sistemas de generacion
distribuida.

Ejercer un juicio critico
sélido para presentar los
resultados en informes
técnicos y comprometerse
con la calidad al proponer
mejoras en la eficiencia de
sistemas de generacidn
distribuida.
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su comportamiento en variaciones de
demanda.

Clasificar la recopilacién de datos para el
calculo del factor de planta.

Identificar la potencia instalada,
suministrada y demanda de una planta
de generacién distribuida.

Enlistar los métodos de control de la
demanday los beneficios que esto
representa para la operacion y control de
una red eléctrica.

Determinar el factor de planta,
factor de planta, factor de
capacidad, disponibilidad, y potencia
de generacién en diferentes
sistemas de generacién distribuida.

Comparar el factor de planta, factor
de capacidad, disponibilidad, entre
distintos sistemas de generacién
distribuida.

Verificar la exactitud de los calculos
del factor de planta.

Andlisis de caida de tension
y seleccidn de protecciones
eléctricas.

Explicar la operacidon de las protecciones
eléctricas por caida de tension en las
centrales de generacién distribuida.

Explicar la instalacién y coordinacién de
protecciones eléctricas segun los
resultados del analisis de caida de
tension

Coordinar las protecciones eléctricas
basandose en el analisis de caida de
tension.

Solicitud de interconexion.

Enlistar la documentacién para la
solicitud de interconexion.

Enlistar los requisitos técnicos y
normativos para la solicitud de
interconexiéon conforme al Cédigo de
Red.

Definir la viabilidad de interconexion de
nuevos sistemas.

Explicar la conformidad de la solicitud de
interconexién con la normativa vigente y
el Cédigo de Red.

Preparar la documentacion para la
solicitud de interconexion.

Gestionar la solicitud de
interconexion.

Documentar el proceso de solicitud
de interconexidn en sistemas de
generacion distribuida.
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interconexion.

Describir el cumplimiento de los criterios
establecidos en el Codigo de Red para la

Identificar la informacion necesaria para
la solicitud de interconexion.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Andlisis de casos.
Simulacion.

Practicas de laboratorio.

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo con acceso a internet.
Proyector.
Pizarron.

Software de estudio eléctrico.

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes evaltan el potencial de generacién
disponible en diferentes fuentes de energia, analizan el
factor de planta, factor de capacidad y disponibilidad, y
seleccionan protecciones eléctricas adecuadas
cumpliendo con la normativa vigente, ademas
preparan solicitudes de interconexion de sistemas de
generacion distribuida, cumpliendo con los requisitos
técnicos y administrativos establecidos.

A partir de un caso de estudio practico,
documentar en una carpeta de proyecto los
siguientes aspectos:

-Disefio del sistema de generacion
distribuida conforme al potencial disponible,
seleccidon de componentes, elaboracidn de
diagrama unifilar, andlisis de
comportamiento y productividad mediante
modelado en software, integrando fichas
técnicas y manuales de operacién de los

distintos elementos, llenado de formatos

Lista de cotejo.

Guia de Observacion.
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para solicitud de interconexion.

pruebas de cada etapa del estudio.

Incluir un portafolio de evidencias del
avance que contenga documentacion y

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagadgica

Experiencia Profesional

Preferentemente Ingeniero en energia,

eléctrico en areas afines con Maestria y/o
Doctorado.

Capacidad para disefiar actividades
didacticas practicas, ludicas, de certificacion,
de aprendizaje basado en problemasy
multimedia; experiencia en la aplicacién de
técnicas didacticas actuales, como el
aprendizaje basado en proyectos, el
aprendizaje basado en andlisis de casos y el
aprendizaje colaborativo.

Preferentemente con habilidades para
realizar e interpretar de forma clara
proyectos de conexion y puesta en marcha
de sistemas fotovoltaicos, edlicos y
similares; habilidad en el manejo de
herramientas de software de modelado
eléctrico y sistemas de potencia; experiencia
en estudios de cortocircuito, flujos de
potencia y conocimientos en industria
limpia y cédigo de red, asi como en
instrumentacién y control; conocimiento e
interpretacion de las normas aplicables en
sistemas interconectados y porteo de
energia.

Preferentemente al menos un afio de

experiencia como proyectista eléctrico,
experiencia en el sector productivo y
conocimientos practicos en sistemas de
generacioén distribuida, con experiencia
docente a nivel superior.
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