PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS CLAVE: E-SAD-3

El estudiante desarrollard habilidades practicas y tedricas en el disefio, implementacidén y operacién de
I efele 1 {eNe [SIETIRNCIFE[NC [CREMN sistemas de adquisicion de datos, con tecnologias avanzadas y analisis estadistico para mejorar la
Asignatura eficiencia, confiabilidad y sostenibilidad, fomentando la capacidad para integrar soluciones innovadoras
gue contribuyan al desarrollo y la gestidn sostenible de recursos energéticos y ambientales.

Competencia a la que Innovar proyectos energéticos a través del uso eficiente y sostenible de recursos naturales, para contribuir
contribuye la asignatura al desarrollo econdmico, social y ambiental de la regidn.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Fun‘d.aTentos y configuracion de sistemas de 10 10 20
adquisicion de datos.

II. Desarrollo de sistemas de adquisicion de datos 10 25 35
en energia y desarrollo sostenible.

[Il. Herramientas avanzadas para la gestién y

analisis de datos en energia y desarrollo 5 15 20
sostenible.
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Totales 25 50 75

Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Desarrollar proyectos de Desarrollar proyectos de Elabora un documento cientifico que contenga:
innovacion y transferencia investigacion a través de la . L
- . . ., - Protocolo de investigacion.
tecnoldgica a través de la generacion y aplicacion del
generacion y aplicacion del conocimiento cientifico y - Método cientifico.
conoutm.ento C|ent|f|co.y . tecnqlog|co, pgra |mpl.1!sar - Desarrollo de prototipos.
tecnoldgico, para contribuir con soluciones de innovacion en el
soluciones emergentes al sector | sector energético. - Divulgacion cientifica.

energético. - - - T
g Gestionar soluciones de Realiza un reporte técnico, que contenga:

innovacion para el sector
energético, mediante la puesta en
practica y la aplicacion de
conocimientos técnicos y
cientificos en los procesos y - Desarrollo de prototipos.
ambitos de la demanda
optimizando la eficiencia.

- Elementos clave que proporcionen una descripcion detallada
del proyecto, sus objetivos, metodologias, resultados y
conclusiones.

- Presentacion del funcionamiento de los equipos.
- Patentes, registro de derechos de autor y modelos de utilidad.
- Transferencia tecnoldgica

- Participacion en convocatorias de innovacidn y desarrollo
tecnoldgico.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje B

Fundamentos y configuracién de sistemas de adquisicién de datos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos basicos de los

sistemas de adquisicidn de
datos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

sistema de adquisicion de datos.

Describir los tipos de sensores y
transductores utilizados en DAQ.

Explicar las caracteristicas de las sefiales
y el concepto de muestreo en sistemas
de adquisicién de datos.

Comparar diferentes técnicas de
muestreo y sus implicaciones en la
precisién de los datos.

Identificar los componentes clave de un

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar los componentes
adecuados para un sistema de
adquisicion de datos.

Proponer el mejor tipo de sensor
para su aplicacidn en sistemas de
adquisicion de datos.

Establecer los parametros de sefial
y muestreo para diferentes tipos de
datos.

Evaluar la frecuencia de muestreo y
su impacto en la calidad de los
datos.

Arquitecturay
componentes de los
sistemas de adquisicién de
datos.

Definir la arquitectura basica de un
sistema de adquisicién de datos.

Identificar los componentes esenciales
de un sistema DAQ.

Diagramar la arquitectura de un
sistema de adquisicion de datos.

Seleccionar los componentes
adecuados para una arquitectura
especifica.

El estudiante comprendera los conceptos basicos, la arquitectura y la configuracion del hardware y el software
necesarios para la seleccion e instalacidon adecuada de los dispositivos electrénicos, optimizando la recopilacién y
el andlisis de la informacion en proyectos de ingenieria y tecnologia.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Asumir la responsabilidad

de la seleccion del hardware
y software con
conocimiento actualizado y
discernimiento para
maximizar la eficiencia,
funcionalidad y costo
beneficio que ayude a un
mejor sistema de
adquisicion de datos.

Estimular el pensamiento
critico en la elaboracién de
proyectos con aplicaciones y
beneficios a la comunidad
por medio de proyectos de
ingenieria enfocados a los
sistemas de adquisicién de
datos.
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Describir la funcién de cada componente
en el sistema.

Comparar diferentes arquitecturas de
sistemas de adquisicidn de datos.

Establecer la funcién y conexion de
los dispositivos electrénicos en las
I/0 (analdgicas y digitales) en un
sistema DAQ.

Evaluar la eficiencia de diferentes
arquitecturas de sistemas de
adquisicion de datos.

Configuracidn de hardware
y software en los sistemas
de adquisicién de datos.

Identificar los criterios para la seleccién
de hardware y software en sistemas
DAQ.

Describir el proceso de instalacion del
hardware de adquisicion de datos.

Explicar cémo se realiza la interfaz entre
el hardware de DAQ y los sensores.

Definir los principios basicos de
comunicacion en sistemas de adquisicion
de datos.

Seleccionar el hardware y software
adecuados para sistemas de
adquisicion de datos.

Establecer la interfaz de
comunicacion correcta entre el
hardware de DAQ y los sensores.

Evaluar los diferentes protocolos de
comunicacion para asegurar la
transferencia de datos.

Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de casos.
Simulacioén.

Practicas de laboratorio.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pintarrén / plumones.
Medios Audiovisuales.
Equipo de computo Software.

Equipos y Herramientas para practicas de

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

laboratorio.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los conceptos | A partir de un proyecto, realizar un informe | Lista de cotejo.
y componentes de los sistemas de adquisicion de técnico y una presentacion sobre la

datos, describen su arquitectura y funcion, explican la | configuracion de un sistema de adquisicion
configuracion de hardware y software, e identificany | de datos, incluyendo una prueba practica
diferencian los tipos de sensores y sus aplicaciones. de configuracion de hardware y software.

Guia de Observacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UL Ko [LWAVGIRa o [FEIIEN |I. Desarrollo de sistemas de adquisicion de datos en energia y desarrollo sostenible.

El estudiante desarrollara habilidades en la implementacidn y andlisis de sistemas de adquisicién de datos

Propdsito esperado ) , . ., . .
P P aplicados a energias renovables, para eficientar la gestidn de recursos en proyectos ambientales y sostenibles.

Horas del

Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Adquisicidn de datos en Identificar los métodos de monitoreo de | Seleccionar los métodos adecuados | Fomentar la autodisciplina 'y
energia solar. paneles solares. para el monitoreo de paneles la responsabilidad para
solares. garantizar el correcto

Describir los sensores utilizados para
medir la irradiacién y temperatura en Demostrar el uso de sensores para
sistemas solares. medir la irradiacién y temperatura
en sistemas de energia solar.

funcionamiento del
software de adquisicidn de
datos.

Explicar el proceso de andlisis de L
Mostrar dedicacién y

rendimiento de paneles solares. Establecer un proceso para el -
(s o responsabilidad al llevar a
. . analisis de rendimiento de paneles .
Comparar diferentes técnicas de cabo las actividades
. s . solares. )
monitoreo y andlisis en sistemas de requeridas durante el
energia solar. Evaluar diferentes técnicas de proceso educativo.

monitoreo y analisis en sistemas de

, Cultivar la capacidad de
energia solar.

adaptacion y resolucion de

Adquisicion de datos en Identificar los sistemas de medicién para | Seleccionar los sistemas de problemas al enfrentar
energia edlica. la velocidad del viento. medicidn para la velocidad del desafios en la instalacién y
viento en aerogeneradores. mantenimiento de sistemas

Describir los métodos de monitoreo de
vibraciones en aerogeneradores. Demostrar los métodos de
monitoreo de vibraciones en
sistemas eolicos.

de adquisicién de datos en
diferentes entornos y
condiciones climaticas.
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Explicar el concepto y la implementacion
del mantenimiento predictivo en
sistemas edlicos.

Distinguir entre las diferentes técnicas
de medicién de velocidad del viento y
vibraciones mecanicas.

Evaluar las técnicas de medicidn de
velocidad del viento y vibraciones
en aerogeneradores.

Adquisicién de datos en
hidroenergia y biomasa.

Identificar los parametros operativos
clave en sistemas de hidroenergia y
biomasa.

Describir los métodos de medicién
utilizados en hidroenergia y biomasa.

Explicar cémo se optimiza el rendimiento
en sistemas de energia hidroeléctrica y
de biomasa.

Comparar las técnicas de medicion y
optimizacidn en hidroenergia y biomasa.

Seleccionar los parametros
operativos clave a medir en
sistemas de hidroenergia y
biomasa.

Demostrar los métodos de
medicidn utilizados en sistemas de
hidroenergia y biomasa.

Establecer un proceso para
optimizar el rendimiento en
sistemas de energia hidroeléctrica 'y
de biomasa.

Evaluar las técnicas de mediciény
optimizacidon en hidroenergia y
biomasa.

Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de casos.

Simulacion.

Practicas de laboratorio.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pintarrén / plumones.
Medios Audiovisuales.

Equipo de computo Software.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Equipos y Herramientas para practicas de
laboratorio.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican y seleccionan los sensores
adecuados para medir variables fisicas en sistemas de
energia renovable, como irradiacidn solar,
temperatura, velocidad del viento, humedad,
vibraciones, caudal, presion y niveles de oxigeno,
comprendiendo sus caracteristicas, aplicaciones y
métodos de integracidn en sistemas de adquisicién de
datos.

A partir de un caso de estudio de analisis de
sefiales, realizar un informe técnico que
contenga los siguientes aspectos:

- Identificacion de las caracteristicas de la
sefial analdgica y digital.

- Descripcion del procedimiento de
instalacion y configuracion del sistema de
adquisicion de datos.

- Explicacién del proceso de
acondicionamiento y filtrado de la seiial
durante la adquisicidn de datos.

- Detalle del procedimiento de conexion de
los transductores al sistema de adquisicidon
de datos.

- Descripcion del proceso de programacion
de un instrumento virtual para la
adquisicion de datos.

Lista de cotejo.

Guia de Observacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

IIl. Herramientas avanzadas para la gestién y andlisis de datos en energia y desarrollo sostenible.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Plataformas y
herramientas de software
para la gestidn en sistemas
de adquisicién de datos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar y comparar diferentes
plataformas y herramientas de software
utilizadas en la gestién de sistemas de
adquisicion de datos, analizando sus
caracteristicas, capacidades y ventajas
para aplicaciones especificas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar y configurar
adecuadamente una plataforma de
software para la gestion de
sistemas de adquisicién de datos,
incluyendo la instalacién,
configuracion y personalizacién de
la plataforma segun los requisitos
especificos del proyecto.

Metodologias de
programacion para la
adquisicion, tratamiento,
almacenamiento y andlisis
de datos.

Describir las metodologias de
programacion utilizadas en la
adquisicion, tratamiento,
almacenamiento y andlisis de datos en
estos sistemas, destacando las mejores
practicas y técnicas para optimizar el
rendimiento vy la eficiencia.

Realizar aplicaciones de monitoreo
de variables fisicas en sistemas de
generacion de energia, asi como el
almacenamiento y procesamiento
de los datos adquiridos.

Aplicaciones de métodos
estadisticos y aprendizaje

Aplicar métodos estadisticos para el
andlisis de datos en sistemas de
adquisicion, incluyendo técnicas
descriptivas, inferenciales y predictivas,

Programar scripts y rutinas de
adquisicion, tratamiento y
almacenamiento de datos
utilizando metodologias de

El estudiante implementard metodologias de programacion efectivas para la adquisicion, tratamiento,
almacenamiento y andlisis de datos en sistemas de energia renovable, utilizando plataformas y herramientas de
software, para optimizar el funcionamiento de sistemas de generacidn de energia.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Promover la capacidad de

analisis y sintesis al
programar en el software de
adquisicion de datos para
aplicaciones fisicas en
diversos contextos,
respondiendo eficazmente a
los cambios tecnoldgicos.

Fomentar la creatividad
ofreciendo soluciones
energéticas innovadoras
mediante el uso de software
avanzado de adquisicién de
datos.
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automatico para mejorar la | asi como comprender su aplicacién en la | programacién adecuadas,

eficiencia. mejora de la eficiencia y operacion de asegurando la compatibilidad y la
sistemas. eficiencia del sistema.
Utilizar técnicas de aprendizaje Aplicar técnicas estadisticas para el
automatico para el andlisis de datos en | analisis de datos en sistemas de
sistemas de adquisicidn, incluyendo adquisicidn, incluyendo el calculo
algoritmos de clasificacion, regresion y de medidas descriptivas, la
agrupamiento, para comprender su realizacion de pruebas de hipotesis
aplicacion en la optimizacién de y la construccién de modelos
procesos y la toma de decisiones. predictivos, utilizando software

especializado.

Implementar algoritmos de
aprendizaje automatico para el
analisis y la interpretacion de datos
en estos sistemas, utilizando
bibliotecas y frameworks,
evaluando el rendimiento del
modelo mediante validacion
cruzada y métricas adecuadas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos. Pintarrén / plumones. Laboratorio / Taller X
Simulacién. Medios Audiovisuales. Empresa
Practicas de laboratorio. Equipo de computo Software.

Equipos y Herramientas para practicas de
laboratorio.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes elaboran metodologias de A través de un caso de estudio de unared | Lista de cotejo.
programacion efectivas para la adquisicién, de comunicacion aplicada a energias

. . e . . o Guia de Observacion.
tratamiento, almacenamiento y andlisis de datos en renovables, realizar un informe técnico que

sistemas de energia renovable, esto garantizando la contenga los siguientes aspectos:
precision y eficiencia en la gestidn de la informacion,
facilitando la identificacion de patronesy la
optimizacion del funcionamiento de los sistemas de
generacioén de energia.

- Identificacidn del protocolo de
comunicacion utilizado por los
instrumentos de campo en sistemas de
energia renovable.

- Disefio del procedimiento parala
instalacion y configuracion de
instrumentos, asegurando una integracién
eficiente y fiable en sistemas de energia
solar, edlica, hidroenergia o biomasa.

- Elaboracidn del procedimiento para la
programacion de un instrumento virtual,
optimizando la adquisicién y analisis de
datos en aplicaciones de energias
renovables.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente Ingeniero en energia, en
eléctrica, en mecatrdnica, en electrdnica, en
robdtica, en control y automatizacién, y
areas afines.

Preferentemente con capacidad para
disefar actividades didacticas practicas,
Iudicas, de certificacion, de aprendizaje
basado en problemas y multimedia;
habilidad en el manejo de herramientas de
software de instrumentacién y control;
conocimiento e interpretacién de las
normas aplicables en protocolos industriales
de comunicacion; experiencia en la
aplicacion de técnicas didacticas actuales,
como el aprendizaje basado en proyectos, el
aprendizaje basado en analisis de casos y el
aprendizaje colaborativo.

Preferentemente con habilidades para
realizar e interpretar de forma clara un
proyecto de instrumentacion industrial,
relacionado con sistemas de adquisicion de
datos y sistemas con interfaz HMI.

Preferentemente con experiencia docente a
nivel superior, experiencia al menos de un
ano como Instrumentista Industrial,
experiencia en el sector productivo, con
conocimientos practicos en sistemas de
control.
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