- EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
o - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS AUTOMATIZADOS Y REDES INDUSTRIALES CLAVE: E-SARI-3

El estudiante integrara sistemas automatizados y redes industriales para mejorar la operacién de los
procesos de la empresa y la adquisicion de datos para mantenimiento, mediante la seleccion,
instalacion y conservacién de los equipos asociados.

Propdsito de aprendizaje de
la Asignatura

Optimizar las estrategias de mantenimiento, condiciones de operacidn de los equipos, los estudios de
ingenieria y proyectos técnico-econdmicos mediante el analisis de factores humanos, tecnolégicos,
Competencia a la que financieros para la gestidn del plan maestro de mantenimiento que garantice la disponibilidad,
contribuye la asignatura confiabilidad, sostenibilidad vy factibilidad de la planta, contribuyendo a la competitividad de la empresa
a través de las nuevas tecnologias de la Industria para predecir, planear y controlar los procesos de
mantenimiento y lograr los objetivos de la organizaciéon

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Conceptos basicos de control 8 12 20
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1. Entradas y salidas especiales 8 12 20
I. Sistemas con PLC 10 15 25
IV.  Servo control 8 12 20
V. Redes industriales 8 12 20

Totales 42 63 105

Funciones

Administrar el plan maestro de
mantenimiento  mediante el
establecimiento de politicas,
métodos y procedimientos de
mantenimiento para la mejora de
la confiabilidad de los equipos
empleados y la eficiencia de los
recursos.

Capacidades

Determinar los métodos vy
procedimientos de trabajo
aplicando normas y técnicas
correspondientes para la
ejecucién y mejoramiento de
actividades de mantenimiento.

Criterios de Desempeiio

Presenta un manual de procedimientos (mapeo del proceso)
para optimizar y ejecutar el programa de mantenimiento a
sistemas productivos (electromecanicos, termo mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, automatizados, etc.)

Garantizar la correcta operacion
de maquinaria , equipo e
instalaciones mediante la
aplicacion de técnicas actuales y
practicas de

mantenimiento para contribuir a

las  mejores

la competitividad de la empresa

Diagnosticar maquinaria , equipo
e instalaciones mediante técnicas
de andlisis predictivo y con
ensayos no destructivos
(termografia, vibraciones,
ultrasonido, tribologia, entre
otras) aplicando modelos
matematicos y otras
herramientas para la deteccion

Presenta un reporte con el diagndstico con las condiciones de
operacion de los sistemas electromecanicos utilizando técnicas
predictivas (inspeccidn visual, lubricaciéon, termografia,
ultrasonido, vibraciones, alineacidn con ldser y otras pruebas
no destructivas), que incluya alternativas de atencion,

correccidon y mejora
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oportuna de fallas y optimizacion
de las actividades de
mantenimiento.

Integrar proyectos de innovacion
a los sistemas productivos con
enfoque en la mantenibilidad
mediante la utilizaciédn de nuevas
tecnologias para mejorar la

operatividad de la empresa.

Proponer sistemas de control
automatizado usando las nuevas
tecnologias para eficientar la
funcionalidad del mantenimiento

y de los procesos.

Presenta propuestas de proyectos de automatizacion de
magquinaria, equipo e instalaciones que
tecnologias y manejo de informacién
considerando aspectos de seguridad,

ambiente.

incluyan el uso de
de mantenimiento
higiene y medio

Controlar las modificaciones vy
ampliaciones de infraestructura,
equipamiento e instalaciones
mediante el seguimiento de las
diversas etapas de los proyectos
de construcciéon, modificacién e
instalacion de equipos para
garantizar el alcance de las metas
establecidas y el cumplimiento a
la normatividad correspondiente.

Presenta un reporte de avance de las actividades del proyecto
que contenga costos, tiempos, uso de materiales vy
cumplimiento de normas y especificaciones.

Disefiar proyectos de desarrollo
tecnoldgico mediante estudios de
viabilidad y factibilidad para
mejorar la mantenibilidad.

Elaborar proyectos de aplicacion
e investigaciéon  tecnoldgica
utilizando técnicas y métodos
cualitativos y cuantitativos para la
toma de  decisiones que
coadyuven a  mejorar las
condiciones de operaciéon de los
activos fijos de la empresa.

Presenta proyectos de desarrollo tecnoldgico en su drea de
competencia que contemplen aspectos como mejora de
tiempos de respuesta, eficiencia energética, accesibilidad,
ergonomia, seguridad e higiene y medio ambiente.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

e l. Conceptos basicos de control
Aprendizaje

Propdsito esperado El estudiante aplicara las técnicas basicas de control para la dptima operacion y conservacion de equipos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Sistemas de control Describir el propésito y los Disefiar un diagrama de bloques Fomentar la creatividad e
componentes de un sistema de control. | para un sistema de control. innovacion al proponer

soluciones originales a los
desafios en el ambito

Lazo abierto y cerrado Describir las caracteristicas y los Determinar las diferencias laboral y personal, para
elementos de los sistemas de control de | operativas entre sistemas de impulsar el crecimiento y
lazo abierto y de lazo cerrado. control de lazo abierto y lazo desarrollo de proyectos.

cerrado.

Sistemas lineales Explicar el alcance de los sistemas Aproximar sistemas lineales a Asumir la responsabilidad
lineales y su uso como aproximacion a sistemas no lineales. y ser ordenado para
sistemas no lineales. realizar  actividades en

forma individual y en
equipo en forma proactiva.

Tipos de controladores Explicar las caracteristicas de los Determinar los parametros para
controladores P, PI, PD y PID. controladores P, PI, PD y PID, de
Ejercer liderazgo con ética
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acuerdo a su aplicacion.

en la practica de
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la misma o
proceso a desarrollar.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Simulacion

Practicas de laboratorio

Medios y materiales didacticos

Pizarrén

Cafidn

simulacién e internet.

Equipo de simulacién practico

Equipo de cOmputo con software de

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Inst

rumentos de evaluacion

Los estudiantes desarrollan sistemas de control
lineales, lazo abierto y lazo cerrado para gobernar
procesos automatizados.

A partir de una prdctica demostrativa
relacionado con los sistemas de control,
elabora un reporte que incluya:

- Los elementos que intervienen en un
sistema de control.

- Los diversos tipos de controladores en

Rubrica

Lista de cotejo
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funcién del tiempo para plantas y
procesos industriales.

Unidad de
Aprendizaje

Entradas y salidas especiales

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Codificadores angulares y
lineales

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Explicar el disefio y operacidn de los
codificadores angulares y lineales.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Integrar codificadores angulares y
lineales para el control de posicion
en sistemas automaticos.

Termoparesy RTD

Explicar el disefio y operacion de
termopares y RTD.

Seleccionar termopares y RTD para
control y monitoreo de
temperatura en sistemas
automaticos.

Acelerémetros

Explicar los tipos y aplicaciones de los
acelerometros (vibraciones).

Seleccionar acelerémetros para el
monitoreo de vibraciones en

sistemas electromecanicos criticos.

El estudiante monitoreara procesos mediante sistemas electrénicos de control, para la adquisicion de la
informacidn necesaria en la toma de decisiones de mantenimiento.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar la creatividad e
innovacion al proponer
soluciones originales a los
desafios en el dambito
laboral y personal, para
impulsar el crecimiento vy
desarrollo de proyectos.

Asumir la responsabilidad
y ser ordenado para
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Valvulas proporcionales Explicar el funcionamiento y aplicacion Determinar valvulas realizar actividades en

de una valvula proporcional. proporcionales en sistemas forma individual y en
automaticos. equipo en forma proactiva.
Control de movimiento Explicar el funcionamiento del equipo Seleccionar equipos para control
de control de movimiento. de movimiento en sistemas Ejercer liderazgo con ética
automaticos. en la practica de

laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la misma o
proyecto a desarrollar.

RFID Explicar el funcionamiento de un equipo | Determinar equipos RFID en
RFID. sistemas automatizados para su
identificacion y rastreo de
productos en proceso.

Cédmaras Industriales Explicar el funcionamiento de las Seleccionar camaras industriales
camaras industriales. en sistemas automatizados para el
rastreo y aseguramiento de la
calidad

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorios Pizarrén Laboratorio / Taller | X
Proyectos de automatizacidn Cafhon Empresa
Tareas de investigacion Equipo de cOmputo con software de

simulacién e internet.

Equipo de simulacién practico
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Sensores y actuadores analégicos
Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes presentan un informe técnico en | A partir de un caso practico elabora un

donde describen la integracion de entradas y salidas | reporte que contenga:

especiales de un control en aplicaciones de o . . Rubrica
. . - las caracteristicas de sefiales analdgicas y

monitoreo y control de sistemas electromecanicos

L . su proceso de digitalizacidn asi como su
con enfoque en el mantenimiento predictivo y la - o i
. formulacion de aplicaciones que integren
manufactura flexible.

entradas y salidas especiales a sistemas de
control.

Guia de observacion

Unidad de

.. 1", Sistemas con PLC
Aprendizaje

El estudiante monitoreara y controlard procesos y equipos para la optimizacién de las actividades de produccion
y mantenimiento mediante la aplicacidn de PLC.

Propésito esperado

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Ser y Convivir
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Dimension Conceptual

Dimension Actuacional

Dimension Socioafectiva

Arquitectura de sistemas
compactos y modulares

Explicar la estructura fisica y ldgica de
PLC compactos y modulares.

Seleccionar el PLC adecuado a una
aplicacién de acuerdo al tipo y
numero de entradas y salidas y
otros requerimientos, tales como
E/S de alta velocidad, lazos PID,
seguridad, redundancia, entre
otros.

Lenguajes normalizados
IEC 61131-3

Explicar las caracteristicas de los
lenguajes normalizados IEC 61131-3,
(lenguaje escalera, bloques de funcion,
lista de instrucciones y texto
estructurado).

Programar PLC siguiendo un
estandar de programacion que
contemplen monitoreo de
condiciones, conteo de ciclos y
tiempo de operacion.

Programacion avanzada
de PLC

Explicar las instrucciones para manejo
de variables, movimientos,
comparaciones, aritmética, subrutinas,
interrupciones, conversiones, manejo
de tablas, entre otras.

Desarrollar aplicaciones para PLC
que utilicen instrucciones de
programacion avanzada enfocados
a mantenimiento basado en
condicion.

Instalacion de sistemas de
control basados en PLC

Describir los criterios para instalacién
de acuerdo a la normativa europea y
americana.

Instalar sistemas de control
basados en PLC con enfoque a la
mantenibilidad.

Fomentar la creatividad e
innovacion al proponer
soluciones originales a los
desafios en el dambito
laboral y personal, para
impulsar el crecimiento vy
desarrollo de proyectos.

Asumir la responsabilidad

y ser ordenado para
realizar actividades en
forma individual y en

equipo en forma proactiva.

Ejercer liderazgo con ética
en la practica de
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la misma o
proyecto a desarrollar.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorios Pizarrén Laboratorio / Taller | X
Proyectos de automatizacion Cafon Empresa
Tareas de investigacion Equipo de cdmputo con internet
Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Tableros de entrenamiento con PLC,
elementos y equipos integrados

Software de programacion y simulacion

Diagrama GRAFCET

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes generan un proyecto de aplicacidon en | A partir de un proyecto de automatizacion | Rubrica
el cual integren un PLC en un sistema de monitoreoy | con PLC elaborar un reporte en el que
control orientados a elementos tecnolégicos de incluya:

mantenimiento predictivo, donde utilicen variables
de proceso, facilitando la generacién de érdenes de

Guia de observacion

Los elementos y sus caracteristicas

. técnicas
trabajo.
Diagrama de conexién de los circuitos de
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fuerza y control
Tabla de direccionamiento de E/S

El programa del PLC con evidencia de uso

Aot + H ..I
UT TISruceiurics avdiTtaauds

Unidad de

. V. Servo control
Aprendizaje

Propésito esperado El estudiante examinara sistemas servo controlados para mantener el funcionamiento éptimo de estos sistemas.

Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Estructura de un sistema Describir los elementos que participan Elegir el servo controlador Fomentar la creatividad e
servo controlado en un sistema servo controlado. adecuado a los requerimientos de | innovacién al proponer
una aplicacién. soluciones originales a los

desafios en el dambito

Programacién de un Explicar el proceso de programacion de | Desarrollar aplicaciones para PLC laboral 'y personal, para
sistema servo controlado un sistema servo controlado enlazado a | que integren servo control. impulsar el crecimiento y

un PLC. desarrollo de proyectos.
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Identificacién y correccién | Explicar las fallas comunes en un Diagnosticar las fallas en sistemas Asumir la responsabilidad
de fallas en sistemas servo | sistema servo controlado y las causas de | servo controlados. y ser ordenado para
controlados las mismas. realizar actividades en
forma individual y en
equipo en forma proactiva.

Ejercer liderazgo con ética
en la practica de
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la misma o
proyecto a desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorios Pizarrén Laboratorio / Taller | X
Proyectos de automatizacion Cafon Empresa
Tareas de investigacion Equipo de cdmputo con internet
Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion
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Tableros de entrenamiento con equipos para
servo control, elementos y equipos
integrados

Software de programacion y simulacion

Diagrama GRAFCET

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes elaboran a partir de un caso practico,
un proyecto de aplicacidn en el que integra sistemas
de servo control a un PLC para el control de posicion.

A partir de un proyecto de servo control
con PLC, elaborar un reporte en el que
incluya:

Los elementos y sus caracteristicas
técnicas

Diagrama de conexién de los circuitos de
fuerza y control

Rubrica
Tabla de direccionamiento de E/S

Guia de observacion
El programa del PLC

Las variables del proceso para el servo
control que permitan determinar acciones
de mantenimiento

Diagnéstico del sistema servo controlado
con tabla de fallas y soluciones
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Unidad de

. V. Redes industriales
Aprendizaje

El estudiante integrara sistemas automatizados en una red industrial, para facilitar las actividades de

Propdsito esperado - . . , .. .
mantenimiento, mediante el monitoreo en linea de condiciones de los equipos y procesos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Topologias de red Describir las topologias fisicas y logicas Seleccionar la red industrial Fomentar la creatividad e
para conexidn en red. adecuada a los requerimientos de | innovacién al proponer
una aplicacién. soluciones originales a los

desafios en el ambito
laboral y personal, para

Protocolos de Describir las caracteristicas de los Configurar la comunicacién en una | impulsar el crecimiento y
comunicacién protocolos empleados para red industrial de acuerdo al desarrollo de proyectos.
comunicacion en una red de control. protocolo (TCP/IP, CSMA/CA).

Asumir la responsabilidad

Buses de campo Describir las caracteristicas y Instalar un bus de campo parauna |Y ser ordenado para
aplicaciones de las redes industriales: aplicacion en red industrial. realizar  actividades en
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Ethernet Industrial, 10-Link, Profibus, forma individual y en

DeviceNet, AS-i, CANopen, entre otros. equipo en forma proactiva.
Integracién de una red Explicar los requerimientos para Integrar un sistema de control Ejercer liderazgo con ética
industrial integrar un sistema de control en red. automatico en red. en la practica de

laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la misma o
proyecto a desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorios Pizarrén Laboratorio / Taller | X
Proyectos de automatizacion Cafon Empresa
Tareas de investigacion Equipo de computo con internet
Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Tableros de entrenamiento con equipos para
redes industriales

Software de programacién y simulacién
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes elaboran a partir de un caso practico, | A partir de un proyecto de integracion de
una integracién de redes industriales para el control redes industriales con PLC, elaborar un
de procesos y el monitoreo de condiciones. reporte en el que incluya:

La descripcidn de las topologias fisicas y

I6gicas de las redes industriales o
Rubrica

Los esquemas de comunicacion entren , »
Guia de observacion

dispositivos en una red industrial

Las caracteristicas de los buses de campo

Los requerimientos para la instalacion de
una red industrial.

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional

Ingeniero en Mecatrénica Manejo de herramientas diddacticas para
. . ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, vy
Ingeniero en Electrénica o .
técnicas de manejo de grupos.

Ingeniero en Electromecanica
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Ingeniero en Robdtica

Ingeniero en Mantenimiento Industrial
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