. EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANTENIMIENTO A SERVICIOS INDUSTRIALES CLAVE: E-MSI-2

Los estudiantes evaluaran la operacion y mantenimiento a servicios relacionados con el manejo de gas
Propdsito de aprendizaje de licuado a presidn, gas natural, vapor de agua; los componentes y operacion de las calderas y equipos
la Asignatura calorificos, mediante la interpretacidon de diagramas, manuales del fabricante y normas oficiales para
programar su mantenimiento y garantizar su disponibilidad en los procesos.

Supervisar la ejecucion del mantenimiento a instalaciones, maquinarias, equipo y edificaciones en
conformidad con normativas vigentes para garantizar el correcto funcionamiento de éstos y la seguridad
del personal.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Instalaciones de gas LP y gas natural 8 12 20
Il Equipos calorificos y calderas 8 12 20
Il. Sistemas de agua, vapor de agua, red 8 12 20
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contra incendios y sanitaria

Totales 24

36 60

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Diagnosticar las instalaciones de
los sistemas electromecanicos y

obra civil a partir de Ia
interpretacion de planos 'y
diagramas, especificaciones vy

normatividad aplicable, para el
mantenimiento a las
instalaciones industriales

Interpretar planos y diagramas de
los servicios con base en Ia
normatividad aplicable,
simbologia y su codificacidn, para
identificar sus especificaciones y
caracteristicas.

Elabora un reporte de un plano o diagrama en el que
identifica:

- Tipo de plano

- Normas aplicables

- Simbologia

- Unidad de medida

- Escala

- Materiales y acabados

- Elementos que lo componen y su interacciéon

Determinar el funcionamiento de
los sistemas electromecanicos y
sus componentes de acuerdo a
especificaciones del fabricante,
politicas de la organizacién vy al
programa de mantenimiento,
para valorar la funcionalidad de
las instalaciones, maquinaria y
equipo.

Elabora un reporte técnico de funcionamiento que incluye:
-Tipo de parte o componente

-Descripcion del componente y su interrelacion con otros
componentes

-Resultados de pruebas funcionales a los sistemas

electromecdnicos e instalaciones
-Compara los resultados con las especificaciones del fabricante

-Determina si se encuentran dentro de los parametros de
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funcionamiento

Coordinar la ejecucién del
mantenimiento en instalaciones
industriales, comerciales y
residenciales de acuerdo a las
politicas de la organizacidon, el
diagndstico, la  normatividad
aplicable y  especificaciones
técnicas del fabricante; para el
cumplimiento del plan maestro.

Establecer procedimientos vy
métodos de reemplazo de piezas
y componentes de instalaciones y

Elabora un procedimiento de trabajo e instalacion que
contenga:

. L. -Pieza
sistemas electromecanicos de
acuerdo a las especificaciones de | -Equipo
los sistemas y normatividad | |
aplicable, para el reemplazo de -Area
partes. -Material
-Herramienta
-Tiempo estimado
-Modificacidn al sistema
-Las normas de seguridad aplicables.
Determinar las necesidades de | Elabora un reporte donde indica:
reemplazo, reparacion o

adecuacién de instalaciones de
acuerdo a especificaciones del
fabricante y politicas de la

empresa para garantizar la
continua operacion de los
servicios

-Las condiciones de la instalacién
-Importancia de la instalacion

-Justificacion de reemplazo, reparacion o adecuacidn

(sugiriendo el proceso pertinente)

Verificar la adecuada ejecucién
del trabajo y el funcionamiento
de las partes y componentes de
instalaciones y sistemas
electromecdnicos intervenidos de

Elaboray aplica lista de verificacidon que incluye:
@ Para el trabajo realizado:

-Que las actividades se han realizado de acuerdo al

procedimiento establecido.
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acuerdo a las condiciones de
operacion, especificaciones
técnicas del fabricante y a las
politicas establecidas para
asegurar la prestacion 6ptima del
servicio.

-Que se utilizaron las herramientas y materiales adecuados

-Que las actividades se realizaron de acuerdo a |la
normatividad aplicable.

@ Para el funcionamiento:

-Medicién de los pardmetros de funcionamiento (segun sea el
caso, presion, temperatura, alimentacién, potencia, rpm, entre
otros)

-Compara los parametros del fabricante.
-Realiza los ajustes necesarios

-Valida el trabajo realizado
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

I.  Instalaciones de gas LP y gas natural

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Instalaciones de gas LP vy

Los estudiantes desarrollaran programas de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de la

instalacion de gas LP y gas natural para garantizar su operacién continua

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber Saber Hacer

Dimension Actuacional

Dimension Conceptual

Describir los conceptos y definiciones | Seleccionar los elementos vy

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

gas Natural relacionados con el gas LP y gas natural | equipos de una instalaciéon de gas | sistematico a través de la
LP de acuerdo a los planos y | seleccion de materiales vy
diagramas. herramientas para
Identificar la simbologia de determinar los
instalaciones de gas LP y gas natural. componentes de un
Seleccionar los elementos y | sistema de gas LP y gas
equipos de una instalacién de gas | natural.
Explicar el procedimiento para la | hatural de acuerdo a los planos y
obtencién de gas LP y gas natural. diagramas.
Fomentar el trabajo en
equipo y la comunicacién
Reconocer los principales elementos y | Establecer el proceso de unién | efectiva  mediante el
equipos de gas LP y gas natural para instalaciones de gas LP y gas | intercambio de ideas en el
natural. mantenimiento a sistemas
de gas LP y gas natural.
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Identificar los requerimientos,
materiales y equipos para la unién de
tuberia de instalaciones de gas LP y gas
natural.

Medidas de seguridad vy
normativas en
instalaciones de gas LP y
gas natural

Identificar las normas aplicables a los
sistemas de gas LP y gas natural.

Describir las medidas de seguridad para
los sistemas de gas LP y gas natural.

Identificar el procedimiento para el
manejo de residuos de las operaciones
de mantenimiento a sistemas de gas LP
y gas natural.

Determinar las medidas de
seguridad para los sistemas de gas
LP y gas natural de acuerdo con las
condiciones de operacion.

Determinar las normas aplicables
para los sistemas de gas LP y gas
natural de acuerdo con las
condiciones de operacion.

Mantenimiento a
instalaciones de gas LP

Explicar los
procedimientos de
rutinario a instalaciones de gas LP.

requerimientos v
mantenimiento

Identificar los métodos para verificar
hermeticidad a instalaciones de gas LP y
sus caracteristicas.

Identificar las principales fallas y los
principios basicos de seguridad al
trabajar en el campo de |las

Determinar las acciones de
mantenimiento necesarias para las
instalaciones de gas LP.

Determinar las acciones de
mantenimiento y/o reparacién de
equipos consumidores de gas LP.

Realizar pruebas de hermeticidad
por el método de presion

Fomentar el liderazgo
mediante la asignacion de

diferentes roles de
responsabilidad en Ia
integracién de una
actividad grupal de

organizacion de practicas.

) DGUTYP
ELABORO:

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-1.2

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




instalaciones de gas LP

Identificar el procedimiento para el
disefo de instalaciones de gas LP en
software dedicado.

sostenida.

Realizar el disefio y simulacién de
instalaciones de gas LP empleando
software dedicado.

Mantenimiento a
instalaciones de gas
natural

Explicar los requerimientos y
procedimientos de mantenimiento
rutinario a instalaciones de gas natural.

Identificar los métodos para verificar
hermeticidad a instalaciones de gas
natural y sus caracteristicas.

Identificar las principales fallas y los
principios basicos de seguridad al
trabajar en el campo de |las
instalaciones de gas natural

Identificar el procedimiento para el
disefo de instalaciones de gas natural
en software dedicado.

Determinar las acciones de
mantenimiento necesarias para las
instalaciones de gas natural.

Determinar las acciones de
mantenimiento y/o reparacién de
equipos consumidores de gas
natural.

Inspeccionar pruebas de
hermeticidad por el método de
presidon sostenida.

Realizar el disefio y simulacion de
instalaciones de gas natural
empleando software dedicado.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Equipos colaborativos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Ejercicios practicos Laptop y cafién Empresa
Estudio de casos Internet

Guia de practicas de laboratorio

Equipo de laboratorio y mediciones para gas
LP y gas natural.

Catdlogos de fabricantes

Simulador especializado de redes de servicios

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes establecen planes de mantenimiento | A partir de un estudio de casos elaborar un | Lista de cotejo
a los sistemas de gas LP y gas natural en la | plan de mantenimiento que describa las L
organizacion. acciones necesarias para la correcta Ribrica
operacion de sistema de gas LP y gas
natural ademas de incluir diagramas vy
equipos de seguridad.
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Unidad de

Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Equipos calorificos

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Il Equipos Calorificos y Calderas

Los estudiantes desarrollaran programas de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de una

caldera y equipos calorificos para contribuir a su 6ptimo funcionamiento.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber Saber Hacer

Dimension Actuacional

Dimension Conceptual

Determinar los requerimientos de
mantenimiento a un calentador de

Identificar los principales equipos
calorificos, sus caracteristicas, partes y

modo de operacién: agua.

-Calentadores de agua, a gas, a vapor,

eléctricos y sus caracteristicas. . o
Determinar los requerimientos de

mantenimiento de calentadores
con paneles solares.

-Calentadores de
paneles solares.

rayos infrarrojos,

Explicar los  procedimientos de
reparacion de fallas de equipos
calorificos mas comunes

Principios, tipos y
funcionamiento de una

Diagramar el principio y
funcionamiento de una caldera y

Describir el principio y funcionamiento
de una caldera, los elementos que la

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos

para la determinacién de
planes y programas a
equipos calorificos y
calderas

Desarrollar el pensamiento
sistematico a través de la
seleccion de materiales vy
herramientas  para el
mantenimiento a equipos
calorificos y calderas

caldera conforman, los equipos auxiliares | sus equipos auxiliares, empleando
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necesarios para su desempefio, asi
como las normas técnicas de seguridad
para su correcta operacion.

Describir los diferentes tipos de
calderas de acuerdo a su aplicacién y
disefio, acuotubular, tubos de humo,

tubos horizontales o verticales.

Clasificar los diferentes tipos de
calderas de acuerdo a su aplicacién y
disefo, acuotubular, tubos de humo,
tubos horizontales o verticales.

Identificar los parametros de
intercambio de calor en calderas bajo
los principios de la primera y segunda
ley de latermodinamica

la simbologia correspondiente de
los elementos que la integran.

Determinar qué tipo de caldera es
adecuado en funcion de su
aplicacion.

Realizar la interconexién de
sistemas de calderas

Principios, tipos y
funcionamientos de

calentadores

Identificar los principales tipos de
calentadores eléctricos, por
combustible, por agua caliente, por aire
a circulacion forzada.

Explicar los procedimientos de
reparacion de fallas de calentadores

Determinar los requerimientos de
mantenimiento de calentadores
eléctricos, por combustible, por
agua caliente, por aire a circulacion
forzada.

Fomentar el liderazgo
mediante la asignacidon de

diferentes roles de
responsabilidad en Ia
integracién de una
actividad grupal de

organizacién de practicas.
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mas comunes.

Mantenimiento Identificar las normas oficiales y las | Determinar un programa de
preventivo y predictivo a actividades de mantenimiento que | mantenimiento preventivo vy
equipos calorificos regulan la operacién de una caldera y | predictivo de una caldera.

los equipos calorificos necesarios para
su correcto funcionamiento.
Determinar un programa de
mantenimiento preventivo vy
predictivo de equipos calorificos

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Equipos colaborativos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Ejercicios practicos Laptop y cafidn Empresa
Estudio de casos Internet

Guia de priacticas de laboratorio

Equipo de laboratorio y mediciones para
calderas y equipos calorificos

Catdlogos de fabricantes
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

El estudiante elabora planes de mantenimiento a | A partir de un estudio de casos elaborar un | Lista de cotejo

calderas y equipos calorificos en la organizacion. plan de mantenimiento que describa las L
acciones necesarias para la correcta Rdbrica
operacion de calderas y equipos calorificos
ademas de incluir diagramas y equipos de
seguridad.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

Sistemas de agua, vapor de agua, red contra incendios y sanitaria

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccion a las redes
de servicios de agua,
vapor de agua, red contra
incendios y sanitaria.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los elementos que componen
un sistema de generacion, distribucion
de redes de servicios de agua, vapor de
agua, red contra incendios y sanitaria.-

-Bombas

-Valvula
-Mandémetros
-Medidores de flujo

-Tuberias mas usadas y los tipos de
materiales

Explicar los parametros de
funcionamiento de los equipos de
sistemas de agua, vapor de agua, red

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar los elementos de un
sistema de servicios de agua, vapor
de agua, red contra incendios y
sanitaria.-

Determinar los parametros de
operacion de los equipos de
sistemas de agua, vapor de agua,
red contra incendios y sanitaria.-

Los estudiantes desarrollan programas de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo a los equipos y
elementos de los sistemas de servicio de agua y vapor para optimizar su operacion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de Ia
identificacién de conceptos
para la determinacién de
planes y programas a
sistemas de agua, vapor de
agua, red contra incendios
y sanitaria.

Desarrollar el pensamiento
sistematico a través de la
seleccién de materiales y
herramientas  para el
mantenimiento de
sistemas de agua, vapor de
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contra incendios y sanitaria.-

Medidas de seguridad vy
normativas para los
sistemas de agua, vapor
de agua, red contra
incendios y sanitaria.

Describir las medidas de seguridad vy
normativas vigentes para los sistemas
de agua, vapor de agua, red contra
incendios y sanitaria.-

Identificar el procedimiento a seguir de
acuerdo a la norma correspondiente
para el manejo de residuo a través de
las operaciones de mantenimiento a
redes de servicios.

Determinar las medidas de
seguridad y normatividad
aplicables para los sistemas de
agua, vapor de agua, red contra
incendios y sanitaria considerando
las condiciones de operacion.

agua, red contra incendios
y sanitaria.

Fomentar el trabajo en
equipo y la comunicacion
efectiva mediante el
intercambio de ideas en la
elaboraciéon de planes de
mantenimiento a redes de

servicios.

Mantenimiento de los Identificar los diferentes equipos vy | Determinar el procedimiento para
equipos de sistemas de procedimientos que existen en el | localizar tuberias en los sistemas
agua, vapor de agua, red mercado para localizar tuberias | de agua, vapor de agua, red contra
contra incendios y subterraneas incendios y sanitaria.
sanitaria.
Identificar las actividades de | Determinar un programa de
mantenimiento que regulan la | mantenimiento preventivo vy
operacion de sistemas de agua, vapor | predictivo de los sistemas de agua,
de agua, red contra incendios y |vapor de agua, red contra
sanitaria necesarios para su correcto | incendios y sanitaria.
funcionamiento.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Equipos colaborativos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Ejercicios practicos Laptop y cafién Empresa
Estudio de casos Internet

Guia de practicas de laboratorio

Equipo de laboratorio y mediciones a redes
de servicios.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
El estudiante elabora planes de mantenimiento a | A partir de un estudio de casos elaborar | Lista de cotejo
redes de servicios en la organizacién. un plan de mantenimiento que describa Réibri
. . ubrica
las acciones necesarias para la correcta
operacion de los sistemas de agua, vapor
de agua, red contra incendios y/o
sanitaria ademas de incluir diagramas vy
equipos de seguridad.
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Formacion académica

Perfil iddneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el area de ingenieria:
@® Electromecanica

Mecanico

Mantenimiento Industrial

Industrial

Energias

Experiencia en la ensefianza de los
sistemas de agua, vapor de agua, red
contra incendios y/o sanitaria.

Capacitacion en estrategias de ensefanza-
aprendizaje

Técnicas en el manejo de grupo

Induccion al modelo educativo de las UST

Experiencia en el ejercicio profesional del
area de ingenieria de su formacion como
responsable del mantenimiento de
sistemas de servicios industriales, asi como
cursos relacionados con la instalacion de
estos y equipos especializados.
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Normalizacién en Materia de
Seguridad Industrial, Operativa
y Proteccion al Medio
Ambiente del Sector
Hidrocarburos

Gas Natural Comprimido (GNC).

nota_detalle.php?
codigo=5494801&fecha=23/08/20
17#gsc.tab=0

Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion en Materia de

NORMA Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016,

Seguridad Industrial, Operativa 03/05/24 Distribucion de ?as naturaly gas licuado de https://www.dof.gob.mx/

y Proteccion al Medio petroleo por ductos. nota_detalle.php?

Ambiente del Sector codigo=5494386&fecha=18/08/20
Hidrocarburos 17#gsc.tab=0

Comité Consultivo Nacional de

Normalizacién de Seguridad NORMA Oficial Mexicana NOM-013-ASEA-2021, | https://www.dof.gob.mx/
Industrial y Operativa y 03/05/24 Instalaciones de Almacenamiento y nota_detalle.php?

Proteccion al Medio Ambiente Regasificacidén de Gas Natural Licuado codigo=5636594&fecha=29/11/20
del Sector Hidrocarburos 21#gsc.tab=0

Comité Consultivo Nacional de

Normalizacidn de Seguridad NORMA Oficial Mexicana NOM-017-ASEA-2023, | https://www.dof.gob.mx/
Industrial, Operativa y 03/05/24 Instalaciones de almacenamiento de gas licuado | nota_detalle.php?

Proteccién al Medio Ambiente de petrdleo (GLP). codigo=5710977&fecha=11/12/20
del Sector Hidrocarburos 23#gsc.tab=0

Comité Consultivo Nacional de

Normalizacién de Seguridad NORMA Oficial Mexicana NOM-018-ASEA-2023, | "0Psi//www.dof.gob.mx/
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