PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INTRODUCCION A LAS REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. CLAVE: E-IRE-3

El estudiante identificard los elementos clave necesarios para la transicion hacia redes eléctricas
I efele 1 {eNe [SIETI RN IFE[NC CREMN inteligentes mediante el andlisis y evaluacién de sistemas eléctricos de potencia, integrando tecnologias
Asignatura de comunicacién, monitoreo y control de los sistemas eléctricos, tomando en cuenta las condiciones de
seguridad y normatividad vigente.

Competencia a la que Innovar proyectos energéticos a través del uso eficiente y sostenible de recursos naturales, para contribuir
contribuye la asignatura al desarrollo econdmico, social y ambiental de la regidn.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccidn a las redes inteligentes. 5 7 12
.E Actri
!I Igmentos que forman las redes eléctricas 3 16 24
inteligentes.
lIl. Retos de las redes eléctricas inteligentes. 10 14 24
Totales 23 37 60
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Desarrollar sistemas eléctricos de
potencia mediante el diagndstico,
instalacidn, supervisiéon y control
de sistemas de generacién
distribuida bajo normativas
vigentes para su conexion segura
al sistema eléctrico nacional.

Diagnosticar sistemas de potencia
para integrar sistemas de
generacion distribuida bajo la
normatividad vigente.

Elabora un informe técnico detallado donde interprete las
condiciones de trabajo de un sistema de potencia,
considerando:

- Funcionamiento de los equipos.
- La demanda de energia.

- La capacidad de generacion.

- La distribucién de la carga.

- Aspectos técnicos y de seguridad.

Controlar la puesta en marcha del
sistema de generacion distribuida
mediante el control de los flujos
de potencia a la red eléctrica.

Elabora un informe técnico detallado del control del sistema de
generacidn distribuida, considerando el monitoreo y
adquisicion de datos enfocados en redes eléctricas inteligentes.

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-31.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [P

Introduccidn a las redes inteligentes.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Redes eléctricas
convencionales.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Distinguir los elementos de una red
eléctrica convencional.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Establecer las limitaciones de la red

eléctrica actual.

Evolucién de las redes
eléctricas.

Identificar los cambios evolutivos en la
topologia de las redes eléctricas.

Determinar la topologia de la red
eléctrica de acuerdo con sus
ventajas.

Red inteligente.

Relacionar los componentes de una red
eléctrica inteligente y sus funciones
principales.

Seleccionar los componentes de
una red eléctrica inteligente.

Redes eléctricas y sistemas
de comunicaciones.

Identificar los sistemas y protocolos de
comunicacion, y la arquitectura de
integracidn en las redes eléctricas.

Proponer arquitecturas para
integrar redes eléctricas y los
protocolos de comunicacion
necesarios.

El estudiante identificara los elementos caracteristicos que definen una red eléctrica inteligente para elaborar la
ruta critica de transicion energética.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de los
distintos componentes que
integran las redes eléctricas
inteligentes.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Demostrar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y
transmitiéndolas de forma
clara.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Practicas de Laboratorio. Pizarron. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Canon. Empresa
Tareas de Investigacion. Plataforma de monitoreo de sistema

fotovoltaico.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican la aplicacion de los A partir de un caso practico, documentar en | Caso practico.
distintos componentes de las redes eléctricas un reporte técnico los elementos de una Rubrica.
inteligentes y proponen estrategias para la transicién | red eléctrica inteligente incluyendo las
energética. etapas de transicion a partir de la red
eléctrica convencional.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-31.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Elementos que forman las redes eléctricas inteligentes.

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Redes y componentes
inteligentes.

El estudiante analizara los aspectos matematicos y regulatorios de las redes eléctricas inteligentes para gestionar
adecuadamente la administracién de generacion de energia y el control de la demanda.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber

Dimension Conceptual

Describir las caracteristicas de los
elementos que componen una red
eléctrica inteligente.

para la eficiencia, resiliencia y
operatividad en las redes eléctricas.

Describir las funciones y beneficios de la
integracion de componentes inteligentes

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar sistemas de monitoreo

y almacenamiento de informacién
como elementos clave en la
operacion de las redes eléctricas
inteligentes.

Gestion de la demanda.

Identificar los métodos de control de la
demanday los beneficios que esto
representa para la operacién y control
de una red eléctrica.

Seleccionar el método de control de
la demanda acorde a las
necesidades de operacién del
proceso productivo considerando la
complejidad y costos de inversion.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar proactividad e

innovacion para la
integracion de tecnologias y
metodologias en el
monitoreo y adquisicion de
datos enfocados en redes
eléctricas inteligentes.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de las cargas
criticas.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
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Descentralizacion de la Explicar los beneficios operativos y de Proponer sistemas de generacion individual y en equipo en

generacion de energia. eficiencia energética que conlleva la distribuida acordes a los forma proactiva.
estrategia de generacidn descentralizada | requerimientos energéticos en . .
. ) ., . Ejercer liderazgo en la
mediante sistemas de generacion forma descentralizada. e .
L, practica de laboratorio,
distribuida.

coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de Laboratorio. Pizarron. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Canon. Empresa
Tareas de Investigacion. Dispositivo medidor de energia con

plataforma de monitoreo web.

Plataforma de monitoreo de sistema
fotovoltaico.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden los beneficios de la
integracion de sistemas de generacién distribuida y
sistemas de control de demanda, y analizan el impacto
en la operacién de la red.

A partir de un portafolio de evidencia,
analizar y enlistar las estrategias para la Ejercicios practicos.
integracidn de la generacion distribuida y
los métodos de control de demanda en
funcién de los recursos de generacion

Lista de cotejo.
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disponibles y la jerarquizacion de las cargas

criticas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UG EL Ko [LWAVGITa o [FLIIEN |I1. Retos de las redes eléctricas inteligentes.

El estudiante determinara los beneficios, alcances e impacto de las redes eléctricas inteligentes en el paradigma
del proceso de generacidén y consumo de energia eléctrica para ser capaz de integrar sistemas de generacion
distribuida considerando monitoreo y adquisicidon de datos en un contexto de transicidon energética hacia sistemas
eléctricos inteligentes.

Propésito esperado

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Transformacion del sector | ldentificar los beneficios de las redes Documentar los cambios en la Demostrar pensamiento
eléctrico. eléctricas inteligentes. infraestructura de las redes critico para mejorar la
eléctricas y los beneficios confiabilidad, rentabilidad y
operativos en la nueva eficiencia energética de una
configuracion. red eléctrica inteligente con

generacién descentralizada.

Sistema integrado con una | Describir los elementos que habilitan a Evaluar las tecnologias pertinentes | Asumir la responsabilidad y
red inteligente. las redes inteligentes para una gestion para la integracion en los sistemas | honestidad para realizar
descentralizada. eléctricos de nueva generacion. actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Privacidad de datos en las | Explicar la importancia de la Valorar el impacto en la operacién, |Ejercer liderazgo en la
redes eléctricas. ciberseguridad en torno al manejo de la | seguridad, integridad y practica de laboratorio,
informacién por los sistemas de confidencialidad de la informacién | coordinando las actividades
comunicacion de las redes inteligentes. | que representa el manejo adecuado | para el buen resultado de la
de la informacién del usuario final | practica o proceso a

en las redes eléctricas inteligentes. | desarrollar.

Beneficios de las redes Enlistar los beneficios de las redes Modelar las funciones basicas de

inteligentes. inteligentes e identificar las areas de una red eléctrica inteligente
oportunidad para el desarrollo de un integrando sistemas de generacion
sistema eléctrico seguro, econdmico y distribuida y control de la demanda.
limpio.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Equipos colaborativos. Pizarron. Laboratorio / Taller X
Tareas de Investigacion. Cafidn. Empresa
Técnica Expositiva. Dispositivo medidor de energia con

plataforma de monitoreo web.

Plataforma de monitoreo de sistema
fotovoltaico.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes evallan los retos y beneficios en la
ruta de transicion energética hacia las redes eléctricas
inteligentes y establecen estrategias de
implementacién, mejorando la confiabilidad y
eficiencia energética sin comprometer la seguridad de
la informacidn y la estabilidad de la red.

A partir de un caso practico de una red
eléctrica inteligente, documentar en un
portafolio de evidencias la identificacion y
clasificacidn de las etapas de
implementacidn, los beneficios
econdémicos, técnicos y operativos de una
red eléctrica inteligente con generacién
descentralizada.

Caso practico.

Rubrica.

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024

F-DA-01-PA-LIC-31.1




Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente Ingeniero eléctrico, en
energia o afin, con Maestria y/o Doctorado.

Preferentemente con conocimientos en
sistemas eléctricos de potencia, analisis de
redes eléctricas, disefio de sistemas de
generacion distribuida.

Preferentemente con maestria y/o
doctorado con especialidad en sistemas
eléctricos de potencia o dreas afines.

Preferentemente con conocimientos de
manejo de herramientas y técnicas
didacticas de ensefianza, manejo de trabajo
en equipo, proactivo, manejar técnicas de
evaluacion.

Preferentemente con experiencia en
instalaciones eléctricas industriales, analisis
de sistemas eléctricos de potencia, disefio e
instalacion de sistemas de generacion
distribuida.
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