PROGRAMA EDUCATIVO:

 EDUCACION

P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ELECTROQUIMICA CLAVE: E-ELE-3

PROGRAMA DE ASIGNATURA:

Iefelo X1 oo [T AN o IFZT[Ho [SHEMN El estudiante implementara los conceptos y principios de la electroquimica a través del desarrollo de
Asignatura sistemas electroquimicos para la produccion de hidrégeno y energia.

Innovar proyectos energéticos a través del uso eficiente y sostenible de recursos naturales, para contribuir
al desarrollo econdmico, social y ambiental de la regidn.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Horas Totales
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana

Especifica Escolarizada

Horas Totales

Horas del Saber Horas del Saber Hacer

Unidades de Aprendizaje

|. Fundamentos de electroquimica y celdas de
, q y 12 18 30
energia.
Il. Aplicaciones en generacion de energia. 5 25 30
Il. Innovacién vy perspectivas futuras en
ny persp 10 5 15
electroquimica.
Totales 27 48 75
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Funciones

Desarrollar proyectos de
innovacion y transferencia
tecnoldgica a través de la
generacioén y aplicacion del
conocimiento cientifico y
tecnoldgico, para contribuir con
soluciones emergentes al sector
energético.

Capacidades ‘

Criterios de Desempeiio

Desarrollar proyectos de Elabora un documento cientifico que contenga:

investigacion a través de la
generacioén y aplicacion del

- Protocolo de investigacion.

conocimiento cientifico y - Método cientifico.

tecnoldgico, para impulsar
soluciones de innovacion en el
sector energético.

- Desarrollo de prototipos.

- Divulgacién cientifica.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccién a la
electroquimica y
reacciones redox.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Fundamentos de electroquimica y celdas de energia.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir los conceptos de iones,
electrolitos, transporte de iones por
migracidn, conveccion y difusidén en
solucién.

Definir los conceptos basicos
involucrados en las reacciones
oxidacién-reduccion, asi como
diferenciar cada una de las condiciones
de estudio de dichas reacciones.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar los conceptos de
iones, electrolitos, transporte de
iones por migracidén, conveccion y
difusién en solucidn.

Formular el planteamiento
adecuado para el balanceo quimico
de reacciones oxidacion/reduccion,
en base a los parametros: nimero
de oxidacién, semirreacciones,
balanceo masico, balanceo idnico y
féormula molecular.

Celdas electroquimicas.

Definir los conceptos basicos de las
celdas electroquimicas.

Explicar los principios quimicos y
pardmetros mas importantes en el
funcionamiento de una celda
electroquimica.

Determinar los electrodos, el
electrolito y el puente salino.

Establecer las reacciones de
oxidacion-reduccién que ocurren en
estas celdas.

Enlistar los pardmetros
fundamentales para el

El estudiante interpretara las leyes y principios de la electroquimica para determinar los factores que influyen en
el proceso electroquimico.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de los
principios y fundamentos de
la electroquimica,
reacciones redox, celdas y
sistemas electroquimicos.

Manifestar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y
transmitiéndolas de forma
clara a través de reportes
técnicos de las practicas del
laboratorio con las
caracteristicas solicitadas.

Asumir con responsabilidad
y honestidad el desarrollo
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funcionamiento de celdas
electroquimicas.

Tipos de celdas
electroquimicas.

Identificar los conceptos de potencial de
electrodo.

Distinguir los tipos de celdas
electroquimicas.

Documentar las principales
diferencias que existen entre las
celdas electroquimicas.

Determinar los tipos de celdas
electroquimicas e identificar las
potenciales aplicaciones.

Produccidn de hidrégeno
en celdas electroquimicas.

Explicar el proceso de produccion de
hidrégeno en celdas electroquimicas
mediante la electrélisis del agua.

Demostrar el proceso de
produccion de hidrégeno en celdas
electroquimicas mediante la
electrdlisis del agua.

Sistemas electroquimicos y
electrodos.

Distinguir los tipos de electrodos
aplicados en sistemas electroquimicos.

Clasificar las celdas electroquimicas:
celda electrolitica y celda galvanica.

Diferenciar entre tipos de
electrodos utilizados en sistemas
electroquimicos, identificando sus
caracteristicas distintivas,
aplicaciones especificas y
reacciones electroquimicas
asociadas.

Ley de Nernst.

Explicar la reaccion quimica que ocurre
dentro de una celda electroquimica a
partir de la ecuacion de Nerst.

Determinar el tipo de celda
electroquimica a desarrollar y la
naturaleza de la reaccidn quimica a
través de los cdlculos obtenidos de
la ecuacion de Nerst.

Corrosién y degradacién.

Identificar el concepto de corrosiony
degradacion.

Identificar los tipos de corrosiéon
uniforme y localizada.

Evaluar el impacto de las variables
temperatura, concentracion,
tiempo y pH en la cinética del
fendmeno corrosivo en diferentes
materiales y entornos.

de cada una de las
actividades y practicas en el
laboratorio en forma
proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Promover el trabajo en
equipo para plantear
soluciones pertinentes y
confiables en la operacion
de procesos
electroquimicos.
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Identificar los factores que influyen en
un proceso de corrosién, tales como
temperatura, concentracion, tiempoy
pH.

Explicar los diagramas de Pourbaix.

Describir el fendmeno de velocidad de
corrosion por pérdida de peso en
diferentes medios

Ley de Faraday. Explicar la Ley de Faraday. Demostrar experimentalmente la
Ley de Faraday en un proceso

Clasificar las aplicaciones de la Ley de .
electroquimico.

Faraday en sistemas electroquimicos.

Describir a través de las leyes de Faraday
los pardmetros involucrados en el
volumen generado y/o los gramos
electrodepositados en los procesos
electroquimicos.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Equipo de cOmputo. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Proyector. Empresa
Tareas de investigacion. Pizarrén.
Internet.

Material y equipo de laboratorio.

Equipo de computo.
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Equipo de seguridad.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante comprende los principios fundamentales
y cdlculos involucrados para clasificar y evaluar el
funcionamiento de las celdas electroquimicas.

A partir de un portafolio de evidencias,
documentar los principios fundamentales y
los reportes de practicas que contengan los
calculos involucrados, los resultados y la
discusidn para clasificar y evaluar el disefio
del funcionamiento de las celdas

electroquimicas.

Rubrica.

Guia de observacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [IB

Aplicaciones en generacién de energia.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Pilas galvanicas.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir el funcionamiento de las
celdas galvanicas.

Identificar los electrodos y los tipos de
reacciones redox que ocurren en cada
electrodo y la transferencia de
electrones a través del circuito externo.

Explicar las aplicaciones practicas de las
pilas galvanicas en dispositivos
electrodnicos, vehiculos hibridos y
sistemas de respaldo de energia.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Construir una pila galvanica,
identificando los componentes
esenciales, las reacciones redox en
los electrodos, y la transferencia de
electrones a través del circuito
externo.

Evaluar el funcionamiento de un
conjunto de celdas galvanicas.

Celdas electroliticas.

Describir y explicar a partir del estudio
de parametros fundamentales los
fendmenos que ocurren en el
funcionamiento de una celda
electrolitica.

Explicar las técnicas de separacion
mediante el proceso de electrdlisis.

Establecer un disefio experimental
donde se evallen parametros tales
como: electrolito,
voltamperometria y tipos de
electrodos implementados en la
electrdlisis del agua.

El estudiante demostrara las aplicaciones de sistemas electroquimicos para la generacién de hidrégeno y energia.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
comprension de los
conceptos de electrodos,
electrolisis,
electrodeposicién,
electrocoagulacién.

Generar el trabajo en
equipo al interactuar con
sus compafieros en el
desarrollo de las practicas
de laboratorio.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva y
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Sistema hibrido Describir el sistema hibrido Demostrar el funcionamiento de un | metddica para realizar
electroquimico. electroquimico. sistema hibrido electroquimico practicas en el laboratorio.
mediante la integracidn y prueba de

Desarrollar el pensamiento
sus componentes.

analitico y liderazgo para
definir los pasos a seguir en
el correcto desarrollo de la
practica.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Equipo de computo. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Proyector. Empresa
Tareas de investigacion. Pizarrén.
Internet.

Material y equipo de laboratorio.
Equipo de cOmputo.

Equipo de seguridad.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprende el funcionamiento de las A partir de un portafolio de evidencias Rubrica.
celdas electroquimicas para la generacion de documentar los resultados de las practicas

o , L Guia de observacidn.
hidrégeno y energia. de laboratorio, ejercicios de celdas

galvanicas y electroliticas, reacciones redox
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y de potencial de celdas para el disefio de

sistemas hibridos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNTGERRCEVACITGGIFEIEN [Il. Innovacion y perspectivas futuras en electroquimica.

El estudiante evaluard las nuevas tendencias tecnoldgicas del uso de sistemas electroquimicos para el desarrollo

Propésito esperado .
R P de plantas piloto.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Innovacion y desarrollo de | Identificar las caracteristicas fisicas y Evaluar el uso de nuevos materiales | Promover el pensamiento
nuevos materiales y guimicas particulares de los nuevos en la generacidn de energia. analitico para el desarrollo
tecnologias emergentes. materiales. de proyectos en sistemas
electroquimicos a gran
escala.

— — — — Desarrollar la proactividad
Implementacion de Identificar las aplicaciones de los Valorar la viabilidad de la autoaprendizaFj)e al v
sistemas electroquimicos a | sistemas electroquimicos llevados a gran | implementacidn de los sistemas . ) L

. investigar aplicaciones
gran escala. escala. electroquimicos a gran escala. .
potenciales de nuevos
materiales en funcion de sus
propiedades.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Equipos colaborativos. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Tareas de investigacion. Proyector. Empresa
Analisis de casos. Pizarron.
Internet.
Equipo de computo.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante identifica la aplicaciéon de nuevos A partir del caso de estudio, determinar las | Caso de estudio.
materiales para el funcionamiento de los sistemas ventajas y desventajas de un sistema , .
o o . Guia de observacion.
electroquimicos a gran escala. electroquimico a gran escala aplicado.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente Ingeniero quimico,
bioquimico, o areas afines. Preferentemente
con posgrado en energias renovables o areas
afines.

Preferentemente con cursos, diplomados o
certificaciones en ensefianza basada en
competencias, manejo de grupos, en
herramientas didacticas digitales, en
estrategias de enseifanza-aprendizaje, o
areas afines.

Preferentemente con experiencia en la
industria relacionada con el laboratorio de
guimica, electroquimica o areas afines.

Preferentemente con experiencia con el
manejo y calibracion de equipos, manejo de
herramientas y materiales de laboratorio
guimico, manejo de residuos.
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tecnologia
electroquimica

Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento Vinculo

Electrocoagulacion con radiacion UV para
remover DQO, COT y SDT en aguas residuales de
la industria textil empleando electrodos de
grafito.

https://hemeroteca.unad.edu.c
o/index.php/riaa/article/view/4
723

Rodriguez, M.,
Sanchez, A., & 03/06/2024
Agudelo, R

| j : mer . .edu.
Das, P. P., Sharma, Recent progress on electrocoagulation process https://hemeroteca.unad.edu.c

. 03/06/2024 for wastewater treatment: A review. Separation | o/index.php/riaa/article/view/4
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