. EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: AUTOMATIZACION DE INFRAESTRUCTURA Y TELECOMUNICACIONES CLAVE: E-AIT-2

El estudiante construird redes de automatizacion a infraestructura y programas de mantenimiento para
sistemas de comunicacion (redes de computadoras, internet, telefonia, telematica, circuitos cerrados y
Propésito de aprendizaje de satelitales) empleando sensores, transductores, actuadores, sistemas de control, procesamiento y
la Asignatura adquisicion de datos y redes, para controlar sistemas de iluminacion, ahorro de energia, climatizacion,
seguridad y confort asi como mantener en dptimas condiciones los sistemas de comunicacidn partiendo
de su operacion.

Supervisar la ejecucién del mantenimiento a instalaciones, maquinarias, equipo y edificaciones en
conformidad con normativas vigentes para garantizar el correcto funcionamiento de éstos y la seguridad
del personal.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Automatizacidén y sistemas de control 14 21 35
Il.  Control y monitoreo de pardametros de 14 21 35
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infraestructura
M. Fundamentos de telecomunicaciones 14 21 35
Totales 42 63 105
Funciones Capacidades Criterios de Desempefio

Diagnosticar las instalaciones de
los sistemas electromecanicos y

obra civil a partir de |la
interpretacion de planos 'y
diagramas, especificaciones vy

normatividad aplicable, para el
mantenimiento a las
instalaciones industriales.

Interpretar planos y diagramas de
los servicios con base en Ia
normatividad aplicable,
simbologia y su codificacion, para
identificar sus especificaciones y
caracteristicas.

Elabora un reporte de un plano o diagrama en el que
identifica:

-Tipo de plano
-Normas aplicables
-Simbologia

-Unidad de medida
-Escala

-Materiales y acabados

-Elementos que lo componen y su interaccion

Determinar el funcionamiento de
los sistemas electromecanicos y
sus componentes de acuerdo a
especificaciones del fabricante,
politicas de la organizacién vy al
programa de mantenimiento,
para valorar la funcionalidad de
las instalaciones, maquinaria y
equipo.

Elabora un reporte técnico de funcionamiento que incluye:
-Tipo de parte o componente

-Descripcion del componente y su interrelacion con otros
componentes

-Resultados de pruebas funcionales a los sistemas

electromecanicos e instalaciones

-Comparacién los resultados con las especificaciones del
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fabricante

-Determina si se encuentran dentro de los parametros de
funcionamiento.

Coordinar la  ejecucién del
mantenimiento en instalaciones
industriales, comerciales y
residenciales de acuerdo a las
politicas de la organizacion, el
diagndstico, la  normatividad
aplicable y  especificaciones
técnicas del fabricante; para el
cumplimiento del plan maestro.

Establecer procedimientos vy
métodos de reemplazo de piezas
y componentes de instalaciones y
sistemas electromecanicos de
acuerdo a las especificaciones de
los sistemas y normatividad
aplicable, para el reemplazo de
partes.

Elabora un procedimiento de trabajo e instalacion que
contenga:

-Pieza

-Equipo

-Area

-Material

-Herramienta

-Tiempo estimado
-Modificacion al sistema

-Las normas de seguridad aplicables.

las necesidades de
reemplazo, reparacion o
adecuacidon de instalaciones de
acuerdo a especificaciones del
fabricante y politicas de Ila

Determinar

empresa para garantizar la
continua operacion de los
servicios.

Elabora un reporte donde indica:

-Las condiciones de la instalacion

-Importancia de la instalacion

adecuacion

-Justificacion de reemplazo, reparacion o

(sugiriendo el proceso pertinente)

Verificar la adecuada ejecucién
del trabajo y el funcionamiento
de las partes y componentes de

Elaboray aplica lista de verificacidon que incluye:

@ Para el trabajo realizado:
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instalaciones Y sistemas
electromecdnicos intervenidos de
acuerdo a las condiciones de
operacion, especificaciones
técnicas del fabricante y a las
politicas establecidas para
asegurar la prestacion 6ptima del

servicio.

-Que las actividades se han realizado de acuerdo al
procedimiento establecido

-Que se utilizaron las herramientas y materiales adecuados

-Que las actividades se realizaron de acuerdo a |la
normatividad aplicable

@ Para el funcionamiento:

-Medicién de los parametros de funcionamiento (segun sea el
caso, presion, temperatura, alimentacién, potencia, rpm, entre
otros)

-Compara los pardmetros del fabricante.
-Realiza los ajustes necesarios

-Valida el trabajo realizado
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

e l. Automatizacion y sistemas de control
Aprendizaje

El estudiante determinard los componentes en un sistema automatizado aplicado a la infraestructura para

Propésito esperado . . . . .
optimizar las instalaciones y equipos de servicios.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Definicion y evolucién de | Definir el concepto de los sistemas | Establecer los componentes

los sistemas | automatizados. basicos que integran un sistema )
. . Desarrollar el pensamiento
automatizados automatizado . i
analitico a través de la
. .. identificacién de conceptos
Explicar la evolucion de la o
o o para la automatizacién de
automatizacidn desde sus inicios hasta .
. espacios.
la actualidad.

Desarrollar el pensamiento
sistematico a través de la
seleccion de materiales vy

Explicar los componentes basicos que
integran un sistema automatizado

Aplicaciones de la Explicar los campos de aplicacién de la | Relacionar los componentes | herramientas para la
automatizacién en la automatizacion en infraestructura de | basicos de un sistema | implementacion de
infraestructura acuerdo a su necesidad (confort, | automatizado a infraestructura de | sistemas automatizados
seguridad, comunicaciones, gestion | acuerdo a su necesidad(confort, aplicados a la
energética y accesibilidad) seguridad, comunicaciones,
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gestidn energética y accesibilidad)

Sensores y transductores

Definir que es un transductor, el
funcionamiento y los tipos de
transductores:

-Células fotoeléctricas
-Detectores volumétricos
-Detectores de gas
-Detectores de incendios
-Sonda de humedad

Definir que es un sensor, el
funcionamiento y los tipos de sensores:

-Sensores de temperatura
-Deteccién de luz
-Anemometros

-Contactos de puerta o ventana
-Magnéticos

-Otros

Explicar los criterios de clasificacion de
sensores y transductores

Seleccionar el transductor o sensor
adecuado para aplicaciones
especificas a infraestructura

infraestructura.

Tipos de actuadores Definir el concepto de actuador, el | Seleccionar el actuador vy/o
funcionamiento y los tipos de | accionador adecuado para
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actuadores (eléctrico, neumatico,
hidraulico)

Definir el concepto de accionador, el
funcionamiento y los tipos de
accionadores (relé, contactor,
electrovalvulas, etc.)

aplicaciones especificas a
infraestructura

Sistema de control,
procesamientoy
adquisicion de datos

Definir las caracteristicas de los
sistemas de control (lazo abierto o lazo
cerrado)

Definir el proceso de adquisicion de
datos, procesamiento y medicién.

Identificar los principales dispositivos
usados en el control, procesamiento y
adquisicion de datos.

Seleccionar los elementos de un
sistema de control, procesamiento
y adquisicidn de datos.

Implementacién de
sistemas automatizados a
infraestructura con
microcontroladores

Definir los fundamentos que integran
un microcontrolador.

Identificar la aplicacién del
microcontrolador en sistemas
automatizados a infraestructura.

Determinar los elementos
necesarios de un sistema
automatizado aplicado a
infraestructura usando

microcontroladores.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Equipos colaborativos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Ejercicios practicos Laptop y cafién Empresa
Estudio de casos Internet

Guia de practicas de laboratorio

Equipo de laboratorio de electricidad,
electrénica y automatizacion.

Catdlogos de fabricantes

Simulador de microcontroladores

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Los estudiantes determinan los componentes en un A partir de un estudio de casos elaborar un
sistema automatizado aplicado a la infraestructura. reporte que describa el funcionamiento de
los componentes necesarios para resolver | Guias de observacion
necesidades (confort, seguridad, Lista de cotejo

comunicaciones, gestion energética y
accesibilidad) de infraestructura.
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Unidad de
Aprendizaje

Control y monitoreo de parametros de infraestructura

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Métodos de control y
monitoreo de iluminacion

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los métodos para el control y
monitoreo de iluminacidon residencial,
comercial e industrial

Identificar la aplicacién de sistemas de
control y monitoreo de iluminacion
residencial, comercial e industrial

seguridad, comunicaciones, gestidén energética y accesibilidad.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Disefiar un sistema para el control

y/o monitoreo de iluminacién
residencial, comercial y/o
industrial

Implementar un sistema de control

y/o monitoreo de iluminaciéon
residencial, comercial y/o
industrial

Métodos de control y
monitoreo de
climatizacion

Definir los métodos para el control y
monitoreo de la climatizacion
residencial, comercial e industrial.

Identificar la aplicacion de sistemas de
control y monitoreo de climatizacidn

Disefiar un sistema para el control
y/o monitoreo de la climatizacidn
residencial, comercial y/o
industrial

Implementar un sistema de control

El estudiante integrara sistemas automatizados aplicados a la infraestructura para alcanzar objetivos de confort,

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Fomentar el liderazgo
mediante la asignacion de

diferentes roles de
responsabilidad en la
integracién de una
actividad grupal de

organizacidn de practicas.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través del uso de
metodologias para la
integracion de dispositivos.

Desarrollar el pensamiento
sistematico a través de la
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residencial, comercial e industrial

y monitoreo de climatizacion
residencial, comercial y/o
industrial

Métodos de control y
monitoreo de consumo de
energia

Definir los métodos para el control y
monitoreo de consumo de energia
residencial, comercial e industrial.

Identificar la aplicacion de sistemas de
control y monitoreo de consumo de
energia residencial, comercial e
industrial.

Disenar un sistema para el control
y monitoreo de consumo de
energia residencial, comercial y/o
industrial

Implementar un sistema de control
y monitoreo de consumo de
energia residencial, comercial y/o
industrial

Seguridad y control de
accesos

Definir los métodos para la aplicacion
de distintas alarmas (presencia,
contactos magnéticos, movimiento,
vibraciones, humo, gas, etc.).

Definir los métodos para la aplicacion
de sistemas de control de acceso
mediante el uso de datos biométricos,
radiofrecuencia (RFID) y claves de
acceso.

sistemas de alarma
aplicados a la seguridad de un
edificio y/o viviendas (presencia,

Diseiar

contactos magnéticos,
movimiento, vibraciones, humo,
gas, etc.).

Implementar sistemas de alarmas
para la seguridad de un edificio y/o
viviendas (presencia, contactos
magnéticos, movimiento,
vibraciones, humo, gas, etc.).

Disefiar sistemas de control de

seleccion de materiales vy
herramientas para la
elaboracion de los
diferentes métodos de
control y monitoreo.

Fomentar el trabajo en
equipo y la comunicacion
efectiva mediante el
intercambio de ideas para

la automatizacion.

) DGUTYP
ELABORO:

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-1.2

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




acceso mediante el uso de datos
biométricos, radiofrecuencia
(RFID) y claves de acceso.

Implementar sistemas de control
de acceso mediante el uso de
datos biométricos, radiofrecuencia
(RFID) y claves de acceso.

Métodos de control y
monitoreo de equipos
especiales

Definir los métodos para el control y
monitoreo de equipos especiales
(sistemas de bombeo, sistema de riego,
valvulas hidraulicas, electrodomésticos,
equipos de oficina, persianas, etc.).

Identificar las aplicaciones de sistemas
de control y monitoreo de equipos
especiales (sistemas de bombeo,
sistemas de riego, valvulas hidraulicas,
electrodomésticos, equipos de oficina,
persianas, etc.).

Disefiar un sistema de control y/o
monitoreo de equipos especiales
(sistemas de bombeo, sistema de
riego, valvulas hidraulicas,
electrodomésticos, equipos de
oficina, persianas, etc.).

Implementar un sistema de control
y/o monitoreo de equipos
especiales (sistemas de bombeo,
sistema de riego, valvulas
hidraulicas, electrodomésticos,
equipos de oficina, persianas, etc.).

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Equipos colaborativos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Ejercicios practicos Laptop y cafién
Estudio de casos Internet

Guia de prdacticas de laboratorio

Equipo de laboratorio de electricidad,
electrénica y automatizacion.

Catdlogos de fabricantes

Simulador de microcontroladores

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes integran sistemas automatizados | A partir de un estudio de casos elaborar | Guias de observacion
aplicados a la infraestructura doméstica, comercial e | un proyecto de diseio de un sistema
industrial. automatizado para resolver necesidades
(confort, seguridad, comunicaciones,
gestion energética y accesibilidad) de la
infraestructura domésticas, comercial o
industrial, el cual contenga los
parametros a monitorear y controlar,
ademas el disefio de circuitos

Rubrica

) DGUTYP ) DGUTYP
ELABORO: REVISO:
F-DA-01-PA-LIC-1.2

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




electrénicos, eléctricos y/o mecanicos, asi
como la justificacion de la tecnologia
implementada.

Unidad de

o . Fundamentos de Telecomunicaciones
Aprendizaje

Los estudiantes elaboraran sistemas de comunicacidn (redes de computadoras, internet, telefonia, telematica,

Propésito esperado o . . , .
circuitos cerrados y satelitales), para mantenerlos en condiciones dptimas.

Horas del
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 21 Horas Totales 35

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Principios y aplicaciones | Definir los conceptos relacionados en | Determinar en un diagrama | Fomentar el liderazgo
de los sistemas de | los sistemas de comunicacién | técnico el tipo de sistema de | mediante la asignacion de
comunicacioén electronica | electrénica y simbologia utilizada. comunicacion que se  estd | diferentes roles de
utilizando en un drea especifica. responsabilidad en la
integracién de una
Describir la evolucién y aplicaciones de actividad grupal de

los sistemas de  comunicacién organizacién de practicas.

electrénica. _
Desarrollar el pensamiento

Medios de transmisién de | Definir conceptos de sefiales | Determinar  los medios de | analitico a través de la
informacion electromagnéticas y sus caracteristicas | transmision de informacién | identificacion de los
(luz, sonido, longitud de onda, sefiales | adecuados en funcién de la | componentes de un
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analdgicas y digitales, interferencia) asi
como medios de transmision.

Identificar los diferentes equipos vy
medios de transmision de datos
(switches, concentradores, ruteadores,
tipos de cables, fibra dptica, sistemas
inaldmbricos).

aplicacion.

Conceptos y tipos
redes de computadoras

de

Definir el concepto de una red de
computadoras y sus ventajas.

Describir los tipos de redes.

Definir qué es el ancho de banda.

Identificar los tipos de interfaces (RS-
232, RS-485, USB, entre otros)
existentes en los equipos informaticos.

Describir las caracteristicas del modelo
OSl.

Explicar la operaciéon de una red LAN,
MAN y WAN.

Explicar la operacién de una red

inaldmbrica.

Determinar los componentes que

integran una red de
computadoras.
Determinar fisicamente los

diferentes tipos de interfaces (RS-
232, RS-485, USB, Ethernet, entre
otros)

Construir conectores utilizados

para la conexidn de redes.

Construir una red LAN basica.

Configurar una PC para conexién
inaldmbrica 'y  establecer Ia
comunicacion.

sistema de comunicacion.

Desarrollar el pensamiento
sistematico a través de la
seleccion de materiales vy
herramientas para la
integracién de sistemas de
comunicacion.

Incentivar la colaboracién
en la realizacién de
practicas de sistemas de
comunicaciéon mediante la
distribucion de
responsabilidades durante
el desarrollo de la sesion.
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Protocolos de
comunicacién y dominios
de Internet

Identificar los protocolos de
comunicacion existentes.

Identificar dominios de internet mas
importantes.

Configurar una red LAN y WAN
para comunicacién o salida a
internet.

Valorar riesgos, amenazas Yy
ataques dentro de una red LAN vy
WAN.

Internet de las cosas (loT)

Definir los conceptos de loT(Internet of
Things)

Identificar sistemas embebidos vy
hardware abierto empleados en loT.

Definir los conceptos de nube y niebla y
se relacidn con los sistemas de loT

Identificar los elementos de sistemas
loT.

Identificar las aplicaciones moviles que
permitan el monitoreo y control de
variables en tiempo real dentro de un
sistema loT

Esquematizar la arquitectura de
sistemas loT.

Determinar el uso de los sistemas
embebidos y hardware abierto en
un sistema loT de acuerdo a las
necesidades.

Bases de datos usados en
loT

Describir los tipos de base de datos
utilizados en loT, para la ingesta, acceso
y analisis de datos.

Identificar las principales bases de datos
libres y de pago utilizadas en loT.

Seleccionar una base de datos
(como las relacionales, las de
documentos, etc.) en funcién del
modelo de datos, las necesidades
de consulta y los requisitos de
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Explicar el procedimiento para el envio
y recepcién de informacidon a una base
de datos determinada.

Identificar las plataformas de
alojamiento de las bases de datos para
conectar las fuentes de datos y las
herramientas de analisis.

analisis.

Realizar el procedimiento para el
envio y recepcion de informacion a
una base de datos determinada.

Seleccionar una plataforma de
integracion de datos para conectar
las fuentes de datos y las
herramientas de analisis.

Principios de la Telefonia.

Explicar los principios y procedimientos
generales de instalacién de sistemas
telefénicos.

Identificar los elementos que integran
los cuadros de maniobras para llamadas
internas y externas.

Describir las caracteristicas y tipos de
servicio telefénico de area amplia.

Explicar los principios de la audio-
conferencia.

Describir los tipos de redes de distancia
limitada.

Identificar  las  caracteristicas vy

funcionamiento de la telefonia por

Configurar un sistema telefénico.

Conectar a un nivel basico un
sistema para audio-conferencia.

Conectar a un nivel bdasico un
sistema de audio-conferencia via
internet.

Estructurar un plan para
mantenimiento  preventivo de
sistemas telefénicos.
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medio de Internet.

Principios de la Telematica
(voz y datos)

Identificar las caracteristicas principales
de los sistemas analdgicos y digitales
para la comunicacion interna y externa
en equipos de cémputo.

Identificar la estructura de un sistema
tele-informatico

Seleccionar en la estructura de un
sistema tele-informatico los
equipos bdsicos que lo componen.

Circuito Cerrado de
Television.

Identificar las etapas que integran un
circuito cerrado de television.

Describir el funcionamiento y
componentes de un circuito cerrado de
television.

Describir el procedimiento de
instalacion de un Circuito Cerrado de
Television (CCTV).

Describir las fallas mas comunes en una
instalacion de CCTV.

Construir un circuito cerrado de
Television.

Estructurar un plan para
mantenimiento preventivo en un
cctv

Recepcidn satelital

Identificar los componentes principales
de un receptor satelital.

Describir el procedimiento para la
instalacion de receptores satelitales.

Identificar el espectro de frecuencias de
trabajo de los receptores satelitales
(banda C, KU, otras).

Estructurar un plan de
mantenimiento preventivo sobre
las fallas mds frecuentes de un
receptor satelital.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos

Practicas de laboratorio

Estudio de casos

Medios y materiales didacticos

Pintarrén
Laptop y cafién
Internet

Guia de practicas de laboratorio

herramientas de analisis de bases de datos

Equipo de laboratorio de eléctrica,
electrénica y automatizacion.

Catdlogos de fabricantes

Simulador de microcontroladores

Plataforma de fuentes de datos vy

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante implementa sistemas de comunicacién | A partir de un estudio de casos elaborar un | Guias de observacidn
(redes de computadoras, internet, telefonia, | sistema automatizado para resolver o
telematica, circuitos cerrados y satelitales) en la | necesidades (confort, seguridad, Rdbrica
organizacion. comunicaciones, gestion energética y

accesibilidad) de la infraestructura

domésticas, comercial o industrial que

permita el registro y consulta de
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y/o satelitales)

informacién via remota implementacion
un sistema de comunicacién ( redes de
computadoras, internet de las cosas,
telefonia, telematica, circuitos cerrados

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el drea de ingenieria:
@® Eléctrica

Electromecanica

Electrdnica

Mecatrdnica

Telecomunicacion

Mantenimiento Industrial

Experiencia en la ensefianza del analisis de
circuitos eléctricos en nivel superior.

Experiencia en la ensefianza de
instrumentacién, automatizacion, control y
sistemas de comunicacion.

Capacitacién en estrategias de ensefianza-
aprendizaje.

Técnicas en el manejo de grupo.

Induccién al modelo educativo de las UST

Experiencia en el ejercicio profesional del
area de ingenieria de su formacién como

responsable de proyectos de
automatizacion que involucren la
integracién de microcontroladores,

sensores, actuadores y sistemas de
comunicacion, asi como cursos relacionados
a la construccion de redes de
computadoras, internet, telefonia,

telematica, circuitos cerrados y/o satelitales
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