i EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
~ LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE v

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ALMACENAMIENTO DE ENERGIA CLAVE: E-ALE-3

El estudiante desarrollara conocimientos sobre los diferentes sistemas de almacenamiento de energia,
considerando su aplicacién para acumular y liberar energia segin la demanda, para asegurar un uso
eficiente y fiable de los recursos energéticos.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que Innovar proyectos energéticos a través del uso eficiente y sostenible de recursos naturales, para contribuir
contribuye la asignatura al desarrollo econdmico, social y ambiental de la regidn.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Fundalmentos del almacenamiento de 5 7 12
energia.

II.  Almacenamiento de energia térmica. 6 10 16
lll.  Almacenamiento de energia eléctrica. 6 10 16
IV.  Almacenamiento mecdanico de energia. 6 10 16

Totales 23 37 60
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Desarrollar proyectos de
innovacion y transferencia
tecnoldgica a través de la
generacioén y aplicacion del
conocimiento cientifico y
tecnoldgico, para contribuir con
soluciones emergentes al sector
energético.

Desarrollar proyectos de
investigacion a través de la
generacion y aplicacion del
conocimiento cientifico y
tecnoldgico, para impulsar
soluciones de innovacion en el
sector energético.

Elabora un documento cientifico que contenga:
- Protocolo de investigacion.

- Método cientifico.

- Desarrollo de prototipos.

- Divulgacién cientifica.

Gestionar soluciones de
innovacion para el sector
energético, mediante la puesta en
practica y la aplicacion de
conocimientos técnicos y
cientificos en los procesos y
ambitos de la demanda
optimizando la eficiencia.

Realiza un reporte técnico, que contenga:

- Elementos clave que proporcionen una descripcién detallada
del proyecto, sus objetivos, metodologias, resultados y
conclusiones.

- Desarrollo de prototipos.

- Presentacion del funcionamiento de los equipos.

- Patentes, registro de derechos de autor y modelos de utilidad.
- Transferencia tecnoldgica

- Participacion en convocatorias de innovacidn y desarrollo
tecnoldgico.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Fundamentos del almacenamiento de energia.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccidn a los sistemas

de almacenamiento de
energia.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los diferentes sistemas de
almacenamiento de energia.

Definir los parametros involucrados en el

disefio de los dispositivos de

almacenamiento tales como capacidad,

densidad de energia y potencia.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Documentar los conceptos
relacionados al almacenamiento de
energia y relacionarlos con su
aplicacion preferente.

Establecer los requerimientos y
condiciones de almacenamiento en
cada dispositivo tales como:
Cantidad de energia almacenada,
duracion del proceso de
almacenamiento, tiempo de
almacenaje, velocidad y forma de
extraer la energia almacenada.

El estudiante determinara las formas de almacenamiento de energia, sus usos y aplicaciones en sistemas de
generacion, transmision y distribucidén de energia para entender su importancia en la eficiencia y sostenibilidad
del suministro energético.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o su
entorno.

Asumir con responsabilidad y
honestidad las actividades,
tanto individuales como en
equipo de forma proactiva.

Ejercer liderazgo en las
actividades grupales,

Formas de Identificar las diferentes formas de Establecer cudles son las diferentes |coordinando las actividades
almacenamiento de almacenamiento de energia, tales como: |formas de almacenamiento de para el buen resultado del
energia. Baterias, Supercondensadores, energia. proceso a desarrollar.
Almacenamiento Térmico, Mecanico, de . . .
L, L Elegir el sistema de almacenamiento
Hidrégeno, Magnético, en Redes de , , .
. . de energia mds acorde dependiendo
Energia, Quimico. .y
de la aplicacion.
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-31.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE:  SEPTIEMBRE DE 2024




Comparar las formas de almacenamiento
térmico, eléctrico y mecanico.

Usos y aplicaciones del
almacenamiento de
energia.

Explicar los usos y aplicaciones del
almacenamiento de energia.

Relacionar los tipos de almacenamiento
de energia con los usos preferentes de la

Establecer los usos y aplicaciones
del almacenamiento de energia.

Determinar el tipo de
almacenamiento que se ajusta a las

necesidades del sistema de
generacion de energia

misma.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Equipos colaborativos. Equipo de computo. Laboratorio / Taller

Tareas de investigacidn. Pizarrén. Empresa
Mapas conceptuales. Canon.
Internet.

Software de simulacién.
Equipos de laboratorio.

Material impreso y digital.

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes analizan los principios e importancia En un reporte escrito documentar: Rubrica.
del uso, conservacién y almacenamiento de la energia,
ademas comprenden los problemas asociados con la

intermitencia energética de los recursos renovables.

- Tipos de almacenamiento de energia. Guia de observacion.

- Importancia del almacenamiento de
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energia.

- Impacto ambiental del almacenamiento de

energia.

- Estatus actual del almacenamiento de

energia en el mundo.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024

F-DA-01-PA-LIC-31.1




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

II. Almacenamiento de energia térmica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

térmica.

Almacenamiento de energia

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Definir el almacenamiento de energia

térmica.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Determinar los tipos de
almacenamiento de energia térmica.

Sistemas de
almacenamiento de energia
térmica.

Describir los sistemas de almacenamiento

de energia térmica.

Evaluar los sistemas de
almacenamiento de energia térmica
y sus aplicaciones, demostrando su
funcionamiento.

Aplicaciones del
almacenamiento de energia
térmica.

Diferenciar las aplicaciones de los

sistemas de almacenamiento de energia

térmica.

Establecer las aplicaciones de los
sistemas de almacenamiento de
energia térmica en funcién de sus
caracteristicas.

Proponer un sistema de
almacenamiento de energia térmica
evaluando su viabilidad.

El estudiante identificara los conceptos, funcionamiento y aplicaciones de los sistemas de almacenamiento de
energia térmica, asi como de la acumulacidén estacional de energia térmica a través de sales fundidas y otros
materiales, para comprender su relevancia en la gestion eficiente de la energia.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o su
entorno.

Asumir con responsabilidad y
honestidad las actividades,
tanto individuales como en
equipo de forma proactiva.

Ejercer liderazgo en las
actividades grupales,
coordinando las actividades
para el buen resultado del
proceso a desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Analisis de casos. Equipo de computo. Laboratorio / Taller X
Trabajo colaborativo. Pizarrén. Empresa
Tareas de investigacion. Canon.

Internet.

Software de simulacion.
Equipos de laboratorio.

Material impreso y digital.

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

A partir de un caso practico, documentar en |Rubrica.
un reporte técnico el andlisis de los
requerimientos energéticos de diferentes
sistemas de almacenamiento de energia
térmica, determinando:

Los estudiantes comprenden los requerimientos
energéticos de sistemas de produccidn de energia,
evaluan los costos y beneficios de implementar
sistemas de almacenamiento de energia térmica,
ademas, determinan la viabilidad en la instalacion de
colectores solares, en términos de costos de inversion
y tiempo de recuperacion, a su vez identifican las
tecnologias emergentes de acumulacion térmica para
diferentes aplicaciones.

Estudio de caso.

- Costos de produccién y tiempo de
recuperacion de la inversion.

- Beneficios de implementar los sistemas.

- Condiciones de sitio para la
implementacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

lIl. Almacenamiento de energia eléctrica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Capacitoresy
supercapacitores.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Distinguir la aplicacién de capacitores y

supercapacitores como sistemas de
almacenamiento de energia.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Establecer las aplicaciones de los

capacitores y supercapacitores en
funcidn de sus caracteristicas.

Almacenamiento
electroquimico de energia.

Explicar el almacenamiento
electroquimico de energia.

Determinar el mecanismo de
funcionamiento del
almacenamiento electroquimico de
energia.

Baterias.

Describir el uso de las baterias como
sistemas de almacenamiento de energia.

Diferenciar el uso de baterias de acuerdo
con la aplicacion del sistema.

Determinar el uso de las baterias
como sistemas de almacenamiento
de energia.

Establecer el uso de las baterias
como sistemas de almacenamiento
de energia en funcién de su
aplicacion.

Aplicaciones del
almacenamiento de energia

Distinguir las aplicaciones del
almacenamiento de energia eléctrica.

Determinar las aplicaciones del
almacenamiento de energia

El estudiante identificard los fundamentos, tipos y aplicaciones del almacenamiento eléctrico y dispositivos
basados en procesos tanto quimicos como electroquimicos que permiten la acumulacidon de la energia, para
comprender su importancia en la optimizacion del uso y gestién de la energia.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o su
entorno.

Asumir con responsabilidad y
honestidad las actividades,
tanto individuales como en
equipo de forma proactiva.

Ejercer liderazgo en las
actividades grupales,
coordinando las actividades
para el buen resultado del
proceso a desarrollar.
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eléctrica. Clasificar los sistemas de eléctrica.
almacenamiento de energia eléctrica de

Organizar los sistemas de
acuerdo con su uso.

almacenamiento de energia
eléctrica de acuerdo con su uso.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en el laboratorio. Equipo de computo. Laboratorio / Taller X
Simulacion. Pizarrén. Empresa
Analisis de casos. Cafién.
Internet.

Software de simulacion.
Equipos de laboratorio.

Material impreso y digital.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden las técnicas de A partir de un portafolio de evidencias de Rubrica.
oxidacién/reduccion, asi como los principios del practicas:

. . , . Estudio de caso.
almacenamiento electroquimico, ademas entienden el

principio de funcionamiento de los capacitores,

supercapacitores, celdas y baterias, como sistemas de
almacenamiento eléctrico. - Disefiar sistemas pequefios y medir

procesos de carga y descarga de baterias.

- Definir los principios de funcionamiento
del almacenamiento electroquimico.

- Realizar simulaciones de dimensionado de
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sistemas de almacenamiento de energia
eléctrica.

Documentar en un reporte escrito las
aplicaciones de las baterias, e identificar las
barreras tecnoldgicas e impacto ambiental.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

BTG EL RO VAT o [FEIIEN |V. Almacenamiento mecdnico de energia.

El estudiante identificara los conceptos y funcionamiento de dispositivos mecanicos como las bombas,
Propésito esperado compresores, volantes y resortes usados en procesos industriales, para entender su papel crucial en la eficienciay
operatividad de dichos procesos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Almacenamiento Explicar el principio de funcionamiento  |Demostrar el principio de Desarrollar el pensamiento
hidroeléctrico. del almacenamiento hidroeléctrico. funcionamiento del analitico a través de la
almacenamiento hidroeléctrico. identificacion de conceptos
para resolver problemas en
Almacenamiento en Describir el almacenamiento en volantes |Documentar el almacenamiento en |3Y formacion académica o su
volantes de inercia. de inercia. volantes de inercia. entorno.
Asumir con responsabilidad y
Almacenamiento de aire Describir el almacenamiento de aire Establecer el almacenamiento de ?orlesjclcj;'aqéas Tctlwdades,
comprimido. comprimido. aire comprimido. an _° Individuales comq en
equipo de forma proactiva.
Ejercer liderazgo en las
Aplicaciones del Enlistar las aplicaciones del Determinar las aplicaciones del actividades grupales,
almacenamiento de energia |almacenamiento de energia mecanica. almacenamiento de energia coordinando las actividades
mecanica. mecanica. para el buen resultado del
proceso a desarrollar.
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Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Analisis de casos. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Trabajo colaborativo. Pizarrén. Empresa
Tareas de investigacion. Canon.
Internet.

Software de simulacion.
Equipos de laboratorio.

Material impreso y digital.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los requerimientos A partir de un caso practico, documentar en |Rubrica.
energéticos de sistemas de produccion de energiay un reporte técnico el analisis cuantitativo de Estudio de caso.
evaluan los costos y beneficios al implementar los requerimientos energéticos eléctricos de
sistemas de almacenamiento de energia de tipo un lugar, asi como seleccionar el tipo de
mecanico, identifican los componentes principales de |almacenamiento mecanico mas viable,
un sistema de almacenamiento hidroeléctrico, en considerando:

volantes de inercia y por aire comprimido. . . .
yp P - Tipo de sistema de almacenamiento

mecdanico mas recomendable.

- Costos de produccién y tiempo de
recuperacion de la inversion.

- Beneficios de implementar los sistemas.

- Condiciones de sitio para la
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implementacion.

Perfil idoneo del docente

Experiencia Profesional

Formacidén Pedagdgica

Formacion académica

Preferentemente con experiencia en
dimensionamiento e instalacion de sistemas
de energia, disefo de sistemas de
almacenamiento o areas afines.

Preferentemente con cursos, talleres,
diplomados, certificaciones en:

Preferentemente con licenciatura en
fisicoquimica y termodindmica, quimico,
ingeniero quimico, de materiales con

. , ) Ensefianza basada en competencias.
estudios de posgrado o areas afines.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje para

grupos de clases Desarrollo de habilidades practicas que

proporcionen a los estudiantes
oportunidades para realizar experimentos y
actividades que refuercen los conceptos
teodricos.

Manejo de herramientas didacticas
digitales.
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