. EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION CLAVE: E-AAR-2

El estudiante evaluard sistemas de refrigeracidon y aire acondicionado a través del andlisis de las
necesidades de la regulacion térmica de una instalacion aplicando los principios de la termodinamica, el
ciclo de refrigeracion y normativas para dimensionar y mantener la disponibilidad de los equipos.

Propdsito de aprendizaje de
la Asignatura

Supervisar la ejecucién del mantenimiento a instalaciones, maquinarias, equipo y edificaciones en
conformidad con normativas vigentes para garantizar el correcto funcionamiento de éstos y la seguridad
del personal.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I Introduccion a sistemas de aire
.. . » 5 7 12
acondicionado y refrigeracién
1. Dimensionamiento de sistemas de aire
. . L, 8 12 20
acondicionado y refrigeracién
1. Mantenimiento a sistemas de aire 11 17 28
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acondicionado y refrigeracién

Totales 24

36 60

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Diagnosticar las instalaciones de
los sistemas electromecdnicos y

obra civil a partir de Ia
interpretacion de planos vy
diagramas, especificaciones vy

las necesidades de
reparacion o
instalaciones de

Determinar
reemplazo,
adecuacion de
acuerdo a especificaciones del
fabricante y politicas de la

Elabora un reporte donde indica:
-Las condiciones de la instalacion
-Importancia de la instalaciéon

reemplazo, adecuacion

-Justificaciéon de reparacion o

normatividad aplicable, para el | empresa para garantizar la . )

mantenimiento a las | continua operacion de los (sugiriendo el proceso pertinente)

instalaciones industriales servicios

Coordinar la ejecucion del | Establecer procedimientos y | Elabora un procedimiento de trabajo e instalacion que

mantenimiento en instalaciones
industriales, comerciales y
residenciales de acuerdo a las
politicas de la organizacidn, el
diagnéstico, la  normatividad
aplicable y  especificaciones
técnicas del fabricante; para el
cumplimiento del plan maestro.

métodos de reemplazo de piezas
y componentes de instalaciones y
sistemas electromecanicos de
acuerdo a las especificaciones de
los sistemas y normatividad
aplicable, para el reemplazo de
partes.

contenga:

-Pieza

-Equipo

-Area

-Material
-Herramienta
-Tiempo estimado

-Modificacidén al sistema
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-Las normas de seguridad aplicables
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

l. Introduccién a sistemas de aire acondicionado y refrigeracion

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante reconocerd las condiciones de operacion en un sistema de refrigeraciéon para clasificar los
diferentes tipos de equipos de aire acondicionado y refrigeracion.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Introduccion a las redes | Explicar la importancia de la regulaciéon | Determinar los principales | Desarrollar el pensamiento
de servicios de aire | de temperatura ambiental de un | componentes de una red de | sistematico a través de la
acondicionado y | recinto. servicios de aire acondicionado y | seleccion de materiales vy
refrigeracion. refrigeracion. herramientas para
determinar los
Describir los elementos que integran a componentes de un
una red de servicio de aire sistema de aire
acondicionado acondicionado %
refrigeracién.
Ciclo de refrigeracidon, | Describir el ciclo de refrigeracion | Seleccionar los componentes que
tipos de compresores, | mecanica. integran un equipo aire
evaporadores, accesorios acondicionado y refrigeracion.
de un sistema de
refrigeracion y enfriadores | |dentificar e interpretar el diagrama P-
de liquido. h.
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Identificar los principales accesorios
que wusan los distintos tipos de
refrigeradores, congeladores y camaras
frigorificas.

Distinguir los distintos tipos de
compresores, evaporadores y
condensadores y sus caracteristicas de
funcionamiento.

Tipos de refrigerantes.

Identificar los tipos de refrigerantes.

Describir  las  caracteristicas  de
funcionalidad de los refrigerantes segun
su aplicacidn: codigos de colores, P T,
seguridad e impacto ambiental.

Seleccionar el tipo de refrigerante
segln las especificaciones del
equipo.

Determinar el
compatible
refrigerante.

tipo de aceite
con cada tipo de

Clasificacion de sistemas

aires acondicionado
refrigeracion.

y

Describir las caracteristicas principales
de un aire acondicionado.

Describir las caracteristicas principales
de un sistemas de refrigeracion.

Seleccionar los componentes de un
sistema aire acondicionado y
sistemas de refrigeracion.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Equipos colaborativos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Ejercicios practicos Laptop y cafién Empresa
Estudio de casos Internet

Guia de practicas de laboratorio

Equipo de laboratorio y mediciones para
refrigeracion

Catdlogos de fabricantes

Simulador especializado de refrigeracion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen las condiciones de | A partir de un estudio de casos elaborar un | Lista de cotejo

operacion en un sistema de refrigeracion utilizado en | informe que describa como intervienen los

la unidad econémica. componentes de un sistema de aire
acondicionado y/o refrigeracion.

Rubrica.

Unidad de

o . Dimensionamiento de sistemas de aire acondicionado y refrigeracion
Aprendizaje

El estudiante seleccionara los principales componentes y accesorios para refrigeradores domésticos, camaras de
refrigeracidn y congelacién a partir del calculo de cargas térmicas para garantizar su correcta operacién.

Tiempo Asignado Horas del “ Horas del Saber Hacer
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Propésito esperado

12 Horas Totales 20
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Saber

Dimensién Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Psicrometria, Cantidad de

aire, Condiciones de
comodidad (condiciones
de disefio para la
Republica)

Identificar las caracteristicas principales
del aire y el uso de Ila carta
psicrométrica, la cantidad de aire
necesario (como calcular el aire que se
requiere para una aplicacidn).

Reconocer las condiciones de
comodidad y confort para las
diferentes regiones de la Republica
Mexicana.

Interpretar cartas psicrométricas.

Determinar los parametros ideales
de confort en un sistema de aire
acondicionado utilizando las cartas
psicrométricas.

Calculo y seleccién de
elementos

Identificar pardmetros necesarios para
la seleccidn de elementos de un sistema
de aire acondicionado y/o refrigeracion.

Reconocer la metodologia para el
calculo y la seleccién de elementos de
un sistema de aire acondicionado y/o
refrigeraciéon

Realizar calculos de aire
acondicionado y refrigeracion

utilizando las cartas psicrométricas.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
para calcular sistemas de
aire acondicionado y
refrigeracion.

Promover el pensamiento
creativo a través de la
comunicacién efectiva con
habilidades  sociales 'y
emocionales para
desarrollar el trabajo en
equipo en las actividades
indicadas.

Simulacion de  cargas | Identificar la metodologia para el uso | Utilizar el software para el calculo
térmicas y fluidos de software de simulacidon de cargas | del sistema de refrigeracion.
térmicas y accesorios de los sistemas de - i
. . . . Utilizar el software para el célculo
aire acondicionado y/o refrigeracion
ELaBORO: | DOUTYP REVISO: DGUTYP
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de  ductos redes

distribucion.

y/o

de

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Ejercicios practicos

Estudio de casos

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Laptop y cafidén

Internet

Guia de practicas de laboratorio

Equipo de laboratorio y mediciones para
refrigeracion

Catdlogos de fabricantes

Simulador especializado de refrigeracion

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes seleccionan los principales
componentes y accesorios para aires acondicionado y

A partir de un estudio de casos elaborar un
proyecto de disefio de un sistema de aire

refrigeracion  necesarios para una aplicacion | acondicionado y refrigeracién para un local | Guias de observacion
especifica. comercial, residencial o industrial, el cual Riibrica
contenga cdlculos de cargas térmicas,
calculos del sistema de ductos, calculos de
la tuberia del refrigerante y lineas de agua
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helada si es necesario.

Unidad de
Aprendizaje

Mantenimiento a Sistemas de Aire Acondicionado y Refrigeracién

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Parametros de
funcionamiento de los
sistemas de aire

acondicionado,
refrigeracion y ventilacion

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir los parametros de
funcionamiento de los equipos de
sistemas de aire acondicionado,

refrigeracién y ventilacion.

Identificar los sistemas y equipos de
monitoreo y adquisiciéon de datos para
sistemas de aire acondicionado vy
refrigeracién.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Supervisar el monitoreo en
condiciones en tiempo real de un
sistema de refrigeracién y de aire
acondicionado

Estimar los parametros de
funcionamiento de los equipos de
sistemas de aire acondicionado,
refrigeracién y ventilacion

Medidas de seguridad
para los sistemas de aire
acondicionado,

Describir las medidas de seguridad de
acuerdo a la normatividad vigente para
los sistemas de aire acondicionado,

Determinar las medidas de
seguridad para los sistemas de aire
acondicionado, refrigeraciéon vy

El estudiante diagnosticara fallas en equipos de refrigeracion y de aire acondicionado mediante la aplicacion de
metodologias de mantenimiento correctivo y preventivo para contribuir a mejorar la eficiencia de los equipos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el liderazgo
mediante la asignacion de

diferentes roles de
responsabilidad en la
integracién de una
actividad grupal de

organizacién de practicas.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
para diagnosticar fallas en
equipos de aire

refrigeracion y ventilacion | refrigeracidn y ventilacion. ventilacion.
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Identificar el procedimiento para el
manejo de residuos de las operaciones
de mantenimiento de aire
acondicionado, refrigeracion y
ventilacion de acuerdo a la
normatividad vigente

Mantenimiento a Sistemas
de Aire Acondicionado y
Refrigeracion

Identificar las  principales  fallas
mecadnicas, eléctricas y electrdnicas en
el campo de la refrigeracién y el aire
acondicionado.

Identificar los requerimientos vy
procedimientos de mantenimiento
preventivo de aire acondicionado.

Identificar los requerimientos vy
procedimientos de mantenimiento
preventivo de refrigeracion.

Identificar los requerimientos vy
procedimientos de mantenimiento de

ventilacion.

Establecer un
mantenimiento
equipo de aire
refrigeracion.

Establecer un
mantenimiento
equipo de aire
refrigeracion.

programa
preventivo para
acondicionado vy

programa
predictivo
acondicionado y

de

de
para

Documentar los procedimientos de
mantenimiento en sistema de aire
acondicionado y refrigeracion:

-Limpieza del sistema

-Soldadura de tuberias

-Instalacion de accesorios

-Deteccién de fugas

acondicionado,
refrigeracidén y ventilacion

Desarrollar el pensamiento
sistematico a través de la
seleccion de materiales vy
herramientas para el
mantenimiento equipos de
aire acondicionado,
refrigeracidén y ventilacion

Incentivar la colaboracion
en la realizacién de
practicas de

mantenimiento a equipos
de aire acondicionado,
refrigeraciéon y ventilacion
mediante la distribucién de
responsabilidades durante
el desarrollo de la sesion.

Explicar los procedimientos para
realizar:
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-Limpieza del sistema
-Soldadura de tuberias
-Instalacién de accesorios
-Deteccién de fugas
-Verificacién de parametros
-Reemplazo de compresor

-Reemplazo de refrigerante

-Verificacién de parametros
-Reemplazo de compresor

-Reemplazo de refrigerante

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Practicas de laboratorio

Estudio de casos

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Laptop y cafidén

Internet

Guia de practicas de laboratorio

Equipo de laboratorio y mediciones para

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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refrigeracion

Catdlogos de fabricantes

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes diagnostican fallas en equipos de aire
acondicionado, refrigeracion y ventilacién en el

entorno laboral.

V% predictivas,

fallas de los equipos.

A partir de un estudio de casos elaborar un
reporte de mantenimiento a un sistema de
refrigeracién y/o aire acondicionado, que
contenga acciones preventivas, correctivas
procedimientos,
lineamientos de seguridad y principales

Guias de observacion

Rubrica

Formacion académica

Perfil iddneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el drea de ingenieria:
- Electromecanica
- Mecanico
- Mantenimiento Industrial

- Mecatronica

Experiencia en la ensefianza de sistemas de
aire acondicionado y refrigeracidén en nivel
superior.

Experiencia en la ensefianza de
instrumentacién, electricidad, mecanica y
control.

Capacitacién en estrategias de ensefianza-
aprendizaje

Experiencia en el ejercicio profesional del
area de ingenieria de su formacion como
responsable del mantenimiento de aire
acondicionado, refrigeracidn y/o ventilacién,
asi como cursos relacionados con la
instalacion de estos y equipos
especializados.
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Técnicas en el manejo de grupo

Induccién al modelo educativo de las UST
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